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ELŐSZÓ 

 
 
 
 

Az ábrázoló geometriának közismerten két területen van meghatározó jelentősége.   

A mérnöki tevékenység során nélkülözhetlen fontosságú az, hogy a térbeli objektumok síkra 
történő kölcsönösen egyértelmű leképezése után a térbeli objektumokra vonatkozóan 
szerkesztések készíthetők a rajz síkjában.  

Az ábrázoló geometria másik, pótolhatatlan jelentősége a térbeli tárgyak matematikai 
vizuális észlelésének kialakítása, amit a szerkesztőmunka készségének kifejlesztésével képes 
közölni is gépészmérnök.  

A kurzus legfőbb célja az, hogy az ábrázoló geometria művelőjében kialakuljon egy olyan 
praktikus térszemlélet, mely már a tervezés során számol a fizikai megvalósítás lehetőségeivel 
és korlátaival. 

A tananyagban rendszerbe foglalásra kerültek a tervezőmérnöki gyakorlat számára 
nélkülözhetetlen alapvető geometriai ismeretek és azon átfogó elvek, melyek tárgyalásával az 
önálló alkalmazási képesség kifejlesztése a cél.  

A tárgyalás módszere alkalmazkodik a konstrukciós szaktárgyak igényeihez azért, hogy a 
hallgató, gépészmérnök jelölt a mérnöki feladatok geometriai tartalmát sikeresen felismerje, 
eredményesen megküzdjön a felmerült kérdés szabatos geometriai megfogalmazásával, és 
önállóan jusson konstruktív megoldáshoz. Az elméleti tananyag gondos tanulmányozása és a 
gyakorlati feladatok önálló megoldása szoros egységben fejleszti a készséget a térbeli 
objektumok bijektív ábrázolására és a térgeometriai feladatoknak a rajz síkjában történő 
konstruktív megoldására.  

  A gyakorlatok a Miskolci Egyetem Gépészmérnöki és Informatikai Karának gépész 
mérnöki BSC szak hallgatói számára az Ábrázoló geometria tantárgy oktatása keretében 
elsajátítandó tématerületekhez kapcsolódnak, ugyanakkor más karok hallgatói számára is 
hasznos a kimunkálásuk. 

A gyakorlatok ábrái az AutoCAD2025 tervező, illetve a CREO Parametrikus 3D modellező 
szoftverrel készültek. 

 

   Miskolc, 2025.   

 

 

A szerző 
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JELÖLÉSEK JEGYZÉKE 

P  pont (latin nagybetű) 

e  egyenes (latin kisbetű) 

S  sík (latin nagybetű aláhúzva) 

  illeszkedő 

  nem illeszkedő 

  párhuzamos 

   metsző 

   kitérő 

Ʇ  merőleges 

K1  első képsík (vízszintes) 

K2  második képsík (függőleges) 

{ K1, K2}  képsíkrendszer 

K3  az első és második képsíkra merőleges harmadik képsík 

x12  az első és második képsík metszésvonala (tengely) 

v1   az első képsíkra merőleges első vetítősugár 

v2   a második képsíkra merőleges második vetítősugár 

h  az első képsíkkal párhuzamos első fővonal, horizontális egyenes 

f  a második képsíkkal párhuzamos második fővonal, frontális egyenes 

p  az első és második képsík metszésvonalára merőleges profil egyenes 

e1  a sík első esésvonala 

e2  a sík második esésvonala 

V1  az első képsíkra merőleges első vetítősík 

V2  a második képsíkra merőleges második vetítősík 

P  az első és második képsíkra merőleges profilsík 

α1  az első képsíkkal bezárt első képsíkszög 

α2  a második képsíkkal bezárt második képsíkszög 

N 1  egyenes első nyompontja 

N 2  egyenes második nyompontja 

n 1  a sík első nyomvonala 

n 2  a sík második nyomvonala 

n  normálvektor 

Es  érintősík 

ei  érintő egyenese a csavarvonalnak az Ai pontjában 

nf  főnormális egyenese a csavarvonalnak az Ai pontjában 

bi  binormális egyenese a csavarvonalnak az Ai pontjában 
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FOGALOMTÁR 

 

Tér: A tér tapasztalásból absztrakció útján az anyagi tárgyak alakjának és az egymáshoz viszonyított 
elhelyezkedésének leírására létrejött fogalom. A tér minden irányba határtalanul kiterjed.   

Geometria: A geometria (mértan) a tér pontjaiból álló alakzatokkal foglalkozik. Alapfogalmai a pont, az 
egyenes, a sík. 

Mértani test: Az anyagi tárgyak által elfoglalt térrész.  

Határ: A határ vége valaminek. 

Pont: A pont a geometria egyik alapfogalma, a kiterjedés nélküli térelem. Pontok határolják a véges 
kiterjedésű vonalakat. 

Vonal: A vonalnak csak hosszúsága van, sem vastagsága, sem szélessége nincs. 

Egyenes: Az egyenes a geometria egyik alapfogalma, olyan vonal, mely Euklidesz szerint ”a rajta levő 
pontokhoz viszonyítva egyenlően fekszik”, mely mindkét irányban végtelen. 

Felület: A felületnek csak hosszúsága és szélessége van, nincs vastagsága.   

Sík: A sík a geometria egyik alapfogalma, olyan felület, mely Euklidesz szerint ”a rajta lévő egyenesekhez 
viszonyítva egyenlően fekszik”.  

Félegyenes: Egy pont a rá illeszkedő egyenest két félegyenesre bontja fel. 

Félsík: Egy egyenes a rá illeszkedő síkot két félsíkra bontja fel. 

Féltér: Egy sík a teret két féltérre bontja fel. 

Szakasz: Az egyenest bármely két pontja két félegyenesre és egy szakaszra bontja. A két pont a szakasz 
két végpontja. 

Hossz: Ha egy szakaszt hosszegységnek választunk, akkor a szakaszok ehhez viszonyított pozitív valós 
számokkal mérhetőek. 

Távolság: A két pontot összekötő szakasz hossza a két pont távolsága. 

Szög: Egy metsző egyenespár a síkot két-két egybevágó részre osztja, ezek a síkrészek a szögek. 

Derékszög: Ha a metsző egyenespár a síkot négy egybevágó részre osztja, akkor ezek a síkrészek 
derékszögek.  

Hegyesszög: A derékszögnél kisebb szög. 

Tompa szög: A derékszögnél nagyobb szög. 

Egyenesszög: Az egyenesszög szárai egyenest alkotnak. 

Egységszög: Az egyenesszög 180-ad része, az 1°. 
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Irányított szakasz: A szakasz irányított, ha végpontjainak a sorrendjét is megadjuk. 

Forgásirány: A forgásirányt a szög nagyságával és a szög szárainak sorrendjével adjuk meg. 

Mozgás: Egy alakzat mozgásakor a pontjai új helyzetbe kerülnek, de az alakja nem változik meg. Az 
euklideszi geometria algebrai transzformáció csoportja. 

Eltolás: A tér pontjainak egy irányított szakasszal való elmozgatása. 

Elforgatás: A sík pontjainak egy pont körül való, adott forgásiránnyal történő elmozgatása.  

Metsző egyenespár: Két egyenes metsző, ha van közös síkja és van közös pontja. 

Párhuzamos egyenespár: Két egyenes párhuzamos, ha van közös síkja és nincs közös pontja. 

Kitérő egyenespár: Két egyenes kitérő, ha nincs közös síkja és nincs közös pontja. 

Törtvonal: Egymáshoz csatlakozó szakaszok törtvonalat alkotnak. 

Irányított törtvonal: Ha a törtvonal szakaszait egymáshoz csatlakozó módon irányítjuk, irányított 
törtvonalhoz jutunk. 

Zárt törtvonal: Ha a véges sok törtvonal kezdő és végpontja azonos, akkor azt zárt törtvonalnak 
nevezzük.  

Sokszög: Ha a zárt törtvonal szakaszainak az előírt csatlakozási pontjain kívül nincsenek közös pontjai, 
akkor sokszögnek nevezzük. A szakaszok a sokszög oldalai, a csatlakozási pontok a sokszög csúcsai.  

n-szög: Az n-szögnek n szöge és n oldala van. 

Poliéder: Az olyan térrészt, amely véges sok sokszögtartomány határol és teljes egyenest nem tartalmaz, 
poliédernek nevezzük. A határoló sokszögtartományok együttesen poliéderfelületet alkotnak.  

Mértani hely: Egy tulajdonsággal rendelkező pontok összessége. 

Kör: A sík olyan pontjainak mértani helye, amelyek a sík egy megadott pontjától adott, nullától 
különböző távolságra vannak. A megadott pontot a kör középpontjának nevezzük. 

Húr: A kör két pontját összekötő szakaszt húrnak nevezzük. 

Átmérő: A kör középpontján átmenő húrt átmérőnek nevezzük. 

Gömb: A tér olyan pontjainak mértani helye, amelyek a tér egy megadott pontjától adott, nullától 
különböző távolságra vannak. A megadott pontot a gömb középpontjának nevezzük. 

Érintő: Azt az egyenest, melynek egy vonallal vagy felülettel egy és csak egy közös pontja van és nem 
metszi át érintőnek, a közös pontot érintési pontnak nevezzük.  

Érintősík: Azt a síkot, melynek egy felülettel egy és csak egy közös pontja van érintősíknak, a közös 
pontot érintési pontnak nevezzük.  

Elllipszis: Az ellipszis azon pontok mértani helye a síkon, amelyeknek a sík két adott pontjától vett 
távolságösszege – a két adott pont távolságánál nagyobb állandó. 
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Parabola: A parabola azon pontok mértani helye a síkon, amelyek a sík egy adott pontjától és 
egyenesétől egyenlő távolságra vannak. 

Hiperbola: A hiperbola azon pontok mértani helye a síkon, amelyeknek a sík két adott pontjától vett 
távolság-különbségének abszolútértéke – a két adott pont távolságánál kisebb állandó. 

Csavarvonal: A csavarvonalat jár be egy pont, mely egy forgásfelület (henger, kúp, gömb, …) tengelye 
körüli állandó szögsebességű forgómozgása és a tengely mentén történő állandó sebességű összetett 
mozgása által bejárt térgörbe.  



Miskolci Egyetem  Óváriné Dr. Balajti Zsuzsanna 
Gépészmérnöki és Informatikai Kar   Matematika Intézet, Ábrázoló Geometria Tanszék 
 

10 

 

1.1. SOKSZÖGEKRE VONATKOZÓ SZERKESZTÉSEK 

Adott a PQRΔ hegyesszögű háromszög. 

Szerkessze meg a háromszög köré írható 

körének a K középpontját, majd rajzolja meg a 

kört!  

 

 
 

Adott az ABCΔ tompaszögű háromszög. 

Szerkessze meg a háromszög M 

magasságpontját! 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

Adott az EFGΔ hegyesszögű háromszög. 

Szerkessze meg a háromszög S súlypontját! 

 

 

 

Adott az ABCΔ hegyesszögű háromszög. 

Szerkessze meg a háromszög beírható körének  

- O középpontját,  

- az Ea, Eb, Ec érintkezési pontjait a megfelelő 

oldalakkal! Rajzolja meg a beírható kört! 

 
Adott egy derékszögű háromszög AC átfogója. 

Határozza meg a B csúcspontját, ha az A csúcsánál 

lévő szöge α=30°, és a B csúcspontja az AC átló 

fölött van!  
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Adott egy szabályos háromszög köré írható 

körének K középpontja és a C csúcspontja. 

Szerkessze meg a szabályos háromszöget! 

 

 

 
 

Adott egy négyzet K középpontja és a D 

csúcspontja. Szerkessze meg a négyzet A, B és 

C csúcspontjait! 

 

 

 

Adott egy szabályos 

hatszög köré írható körének 

K középpontja és az A 

csúcspontja. Szerkessze meg 

a szabályos hatszög B, C, D, 

E és F csúcspontjait! 

 

 

 
 

   Adott az RS szakasz. Szerkessze meg a 

szakasznak azt a T pontját, melyre teljesül 

az |RS|=2/5∙|RT| összefüggés! 

 

 

 
 
 

   Szerkessze meg az adott AB szakasz 

egyenesének azt a C pontját, melyre teljesül az 

|AC|=8/7∙|AB|  viszony! 
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1.2. KÖRRE VONATKOZÓ SZERKESZTÉSEK

Adott az a és b metsző 

egyenespár és egy R 

hosszúságú szakasz. 

Szerkessze meg az adott 

egyenespárt érintő, R sugarú 

körök egyikét! 

 

 

Adott a K középpontú kör 

és egy P pont a körvonalon 

kívül. 

Szerkessze meg a P 

pontra illeszkedő e1,2 érintőit 

a körnek az E1,2 

érintésipontokkal! 

 

Adott az e egyenes, 

valamint a rá nem illeszkedő 

A és B pont, valamint egy r 

hosszúságú szakasz.  

Szerkessze meg az A és B 

pontokra illeszkedő, r sugarú 

kört, mely érinti az e 

egyenest! 
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Szerkessze meg a K 
középpontú r sugarú körnek  
és az O középpontú R sugarú 
körnek a közös külső 
érintőit! 
 

 
  

 
 

 
 

Szerkessze meg a K 
középpontú r sugarú 
körnek és az O 
középpontú R sugarú 
körnek a közös belső 
érintőit! 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

Adott az F pont és a v egyenes. Szerkesszen 

köröket, melyek átmennek az F ponton és érintik a 

v egyenest!  

Határozza meg a körök középpontjainak 

mértani helyét:  

……………………………………. 
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2.1. RENDEZETT VETÜLETEK LÉTREHOZÁSA

A háromdimenziós, térbeli konstrukciók a kétdimenziós síkra eső merőleges vetületeken készülnek egy 

információvesztés nélküli leképezéssel, mely kölcsönösen egyértelmű hozzárendelés értelmezhető a 

koordinátageometriai előtanulmányokkal is. 

1. Illeszkedjenek az egymásra merőleges K1, K2 és K3 képsíkok rendre a megfelelő Descartes-féle 

koordinátasíkokra, azaz [xy]≡K1, [yz]≡K2 és [zx]≡K3.  

2. A K1, K2 és K3 képsíkokra merőleges v1‖z, v2‖x és v3‖y vetítősugarak illesztve a tárgy pontjaira 

kimetszik a megfelelő képsíkból a tárgy képeit az ábrán látható módon. 

3. Az [xy]≡K1 síkot rajta a tárgy merőleges vetületével az y≡x12 tengely körül a rajz [yz]≡K2 síkjába 

forgatva, a [zx]≡K3 síkot rajta a tárgy merőleges vetületével a z≡x13 tengely körül szintén a rajz [yz]≡K2 síkjába 

forgatva képezik a tárgy rendezett vetületei. 

Jelölje a csonkolt kocka távolságát K1 

képsíktól zm-mel, a K2 képsíktól xt -vel, majd a 

K3 képsíktól ye-vel az axonometrikus képen! 

Határozza meg ugyanezen távolságokat a 

rendezett vetületeken is! 

 
 

Rajzolja meg az a=20mm oldalhosszúságú kocka elől-, felül- és oldalnézetét, ha az oldallapjai párhuzamosak a 

képsíkokkal és az O origóhoz legközelebbi A pontja a K1 képsík fölött 10mm magasan, a K2 képsík előtt 5mm 

távolságra helyezkedik el, valamint a K3 képsíktól 15mm legyen az eltérése! 
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Rajzolja meg a csonkolt kocka rendezett vetületeit! 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
A K3 képsíkot az [zx] 

koordinátasíkkal párhuzamosan, a 
csonkolt kocka ellenkező oldalán 
elhelyezve rajzolja meg a rendezett 
vetületeket mindkét oldalnézettel! 

Rajzolja meg a csonkolt kocka rendezett 
vetületeit a baloldali oldalnézetével!  
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2.2. ÖSSZETETT ALAKZATOK RENDEZETT VETÜLETEI ÉS REKONSTRUKCIÓJA  

 

Készítse el a csonkolt kocka és a kúp három nézetét! 

 
 

Készítse el a csonkolt kocka és henger három nézetét! 
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Rajzolja meg a három rendezett vetületével adott alakzat axonometrikus képét! 

 
Szerkessze meg a három rendezett vetületével adott csonkolt kocka axonometrikus képét! 
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2.3. CSONKOLT KOCKA PONTJAINAK RENDEZETT VETÜLETEI ÉS REKONSTRUKCIÓJA 

Készítse el a K1 képsík fölött 3 egység magasan, a K2 képsík előtt 1 egység távolságra, valamint a K3 képsíktól 2 

egységnyi eltéréssel elhelyezett csonkolt kocka csúcspontjainak rendezett vetületeit, ha az egység e=5mm, a 

kocka élei 35mm hosszúságúak! 

                               
Határozza meg a csonkolt kocka csúcspontjainak a rendezett vetületeit, a v1 vetítősugárral képzett vetület 

pontot a I, a v2 vetítősugárral képzett vetület pontot a II és a v3 vetítősugárral képzett vetület pontot a III 
jelöléssel az A pont mintája szerint! 
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Rajzolja meg a csonkolt kocka axonometrikus képét a három rendezett vetületéből a láthatóság 

feltüntetésével! 

 
 

 

Rajzolja meg a csonkolt kocka három rendezett vetületéből az axonometrikus képét a láthatóság 

feltüntetésével! 
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3.1. A PONT MONGE-FÉLE ÁBRÁZOLÁSA  

A P pontra illesztett v1 első vetítősugár és a K1 képsík metszéspontja a pont P’ első képe, míg a P pontra 

illesztett v2 második vetítősugár és a K2 képsík metszéspontja a pont P” második képe. Két merőleges 

vetület a rajz síkjában: A képsíkok egyesítése a rájuk illeszkedő P’ és P” képekkel együtt oly módon, hogy a 

K1 képsík pozitív fele és a K2 képsík pozitív fele alkot egy teljes síkot, a térbeli P ponthoz egyértelműen 

hozzárendeli a (P’, P”) rendezett pontpárt. Rekonstrukció: A képsíkokat a rajtuk lévő vetületekkel együtt 

visszaállítjuk az eredeti, egymásra merőleges helyzetükbe. A pont P’ első képére illesztett v1 első 

vetítősugár és a pont P” második képére illesztett v2 második vetítősugár metszése eredményezi a P pontot 

a térben.  

 
  

Ábrázolja az I., II., III. és IV. térnegyedben a K1 képsíktól ±20mm magasságra, illetve a K2 képsíktól 

±10mm távolságra lévő P1, P2, P3 és P4 pontokat az elnevezésükkel megjelölt rendezőkön! 
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Ábrázolja az oldalnézeten a K koincidencia és az Sz szimmetria síkokat! Határozza meg mindkét képét a K 

koincidencia síkra illeszkedő, a képsíkoktól 15 -15mm magasságra és távolságra lévő K2 és K4 pontok, illetve az Sz 

szimmetria síkra illeszkedő Sz1 és Sz3 pontok két képét a térnegyedekben való elhelyezkedésük szerint a megjelölt 

rendezőkön! 

x1,2
K

K2

K2  II. K4  IV. Sz1  I. Sz3  III.

K1

K2

 

 

 

 

 

Határozza meg az axonometrikus ábrán 

szemléltetett, képsíkokra illeszkedő pontok két 

képét az elnevezésükkel jelölt rendezőkön úgy, 

hogy legyen az E és G pontok és a K2 képsík közti 

távolságkülönbség ±15mm, valamint az F és H 

pontok és a K1 képsík és közti magasságkülönbség 

±20mm legyen, továbbá az I pont illeszkedjen az 

x12 tengelyre! 
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3.2. AZ EGYENES ÁBRÁZOLÁSA 

Az egyenesre illesztett V1 első vetítősíkja metszi ki a K1 képsíkból az egyenes a’ első képét, míg az egyenesre 

illesztett V2 második vetítősíkja metszi ki a K2 képsíkból az egyenes a” második képét.  

Az a egyenest ábrázolhatjuk az a -t meghatározó bármely két pontjával, amely két pont lehet az a egyenes 

képsíkokra illeszkedő N1 és N2 nyompontjai.  

Ábrázoljon egy általános helyzetű a egyenest 

úgy, hogy az mely N1 első nyompontjának a 

távolsága a K2 képsíktól 35mm,  N2 második 

nyompontjának a magassága a K1 képsíkhoz 

viszonyítva 20mm, valamint az N1 és az  N2 

nyompontok K3 képsíkhoz viszonyított 

eltérésének a különbsége 55mm! Szerkessze 

meg az egyenes két nyompontja közé eső véges 

részének az F felezési pontját! 

 

 

 

 

x1,2

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

Ábrázoljon egy K2 képsík előtt, attól 15mm 

távolságra lévő v1 első vetítősugarat, majd a K1 

képsík fölött, hozzá képest 25mm magasan lévő v2 

második vetítősugarat!  

Illesszen a v1 első és v2 második vetítősugárra 

egy-egy 20mm hosszúságú szakaszt az I. 

térnegyedben a láthatóság jelölésével! 
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Ábrázoljon egy K2 képsíkkal α2=30° szöget bezáró, 

és a  K1 képsík fölött 5mm magasságban lévő h 

horizontális egyenest! Határozza meg a h nyompontját, 

majd a nyomponttól 20mm távolságra lévő T pontját az 

I. térnegyedben! 

 

x1,2

 

 

Ábrázoljon egy K1 képsíkkal α1=45° szöget bezáró 

és a  K2 képsík előtt 5mm távolságra lévő f frontális 

egyenest, majd határozza meg a nyompontját, illetve 

a nyomponttól 15mm távolságra lévő T pontját az I. 

térnegyedben! 

 

 

x1,2

 

Ábrázoljon egy p profil egyenest a K1 képsíktól 10mm magasságra és a K2 képsíktól 20mm távolságra lévő 

A, továbbá a K1 képsíktól 25mm magasságra és a K2 képsíktól 10mm távolságra lévő B pontjával! 

Oldalnézetének segítségével határozza meg a nyompontjait! Végül szerkessze meg a profil egyenes 15mm 

magasságban 

lévő C pontjának 

két képét is!  

 

 

 

 

 

 

p"

A

p A"

p
A

B

B B"

p
B'

A'
'

'
''

 



Miskolci Egyetem  Óváriné Dr. Balajti Zsuzsanna 

Gépészmérnöki és Informatikai Kar   Matematika Intézet, Ábrázoló Geometria Tanszék 

 

24 

 

3.3. EGYENESEK KÖLCSÖNÖS HELYZETE 

 

 

 

 

Adottak a h1 és h2 egymáshoz képest kitérő 

helyzetű horizontális egyenesek. Tüntesse fel 

a láthatóságukat! 

 

 

   

 

 
 

 

 
 

 

Adottak az f1 és f2 egymáshoz képest kitérő 

helyzetű frontális egyenesek. Tüntesse fel a 

láthatóságukat! 

 

 

Adottak az egymáshoz képest kitérő helyzetű a 

és b egyenesek. Tüntesse fel a láthatóságukat! 
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Szerkessze meg az Sa, b metsző egyenespárral adott sík n1 és n2 nyomvonalát!  

                      

Szerkessze meg az Sa, b párhuzamos egyenespárral adott sík n1 és n2 nyomvonalát! 

 
Határozza meg a metsző h és f fővonalakkal adott S sík n1 és n2 nyomvonalát!  

 

       

M
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3.4. A SÍK ÁBRÁZOLÁSA  

 

A   síkot    meghatározza:  

- három nem egy egyenesre illeszkedő pont 

-  egy pont és egy rá nem illeszkedő egyenes 

-  egy páhuzamos egyenespár 

-  egy metsző egyenespár, ami gyakran a képsíkokra illeszkedő, x12 tengelyen metsző nyomvonalak. 

 

Ábrázoljon nyomvonalaival egy SD dőlt 

helyzetű síkot! 

 

 

 

 

 

 

x1,2

 
 

 

 

 

Ábrázoljon nyomvonalaival egy SF feszített 

helyzetű síkot! 

 

 

 

 

 

x1,2
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Ábrázoljon egy feszített síkot három 

pontjával!  

 

 

 

 

x1,2

 
 

 

 

 

 

 

Ábrázoljon egy dőlt síkot egy párhuzamos 

egyenespárjával! 

 

 

 

 

 

 

x1,2

 
 

 

 

 

 

 

 

Ábrázoljon egy feszített síkot egy általános 

helyzetű egyenesével és egy rá nem illeszkedő 

pontjával! 

 

 

 

 

x1,2

 
 

 

 

 

 

 
 

Ábrázoljon egy dőlt síkot egy metsző 

egyenespárjával! 
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3.5. SPECIÁLIS HELYZETŰ SÍKOK  

 

 

Ábrázoljon egy 15mm 

oldalhosszúságú szabályos 

háromszöget az adott H 

horizontális síkon, melynek a K2 

képsík és a hozzá legközelebbi A 

csúcspontjának a távolsága 

8mm, továbbá az AB oldalának 

a K2 képsíkkal bezárt 

hajlásszöge 45°!  

x12x12

H"

H'

F"

F'

 
 

 

 

x12x12

H"

H'

F"

F'

 

Ábrázoljon egy 15mm 

oldalhosszúságú szabályos 

háromszöget az adott F 

frontális síkon, melynek a K1 

képsík és a hozzá legközelebbi 

A csúcspontjának a távolsága 

10mm, továbbá az AB 

oldalának a K1 képsíkkal bezárt 

hajlásszöge 30°!  
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Ábrázoljon olyan V1 első vetítősíkot a 

nyomvonalaival, amelynek a K2 képsíkkal 

bezárt szöge 30⁰!  

 

 

 

 

 

x1,2

 

 

 

 

 

 

x1,2

 
 

 

 

 

  Ábrázoljon olyan V2 második vetítősíkot a 

nyomvonalaival, amelynek a K1 képsíkkal 

bezárt szöge 45⁰!  

 

  

 

 

Ábrázoljon egy x12 tengellyel párhuzamos, attól 12mm távolságra lévő síkot nyomvonalaival, 

melynek a K1 képsíkkal bezárt hajlásszöge 30⁰, majd illesszen rá egy háromszöget, melynek az A és a B 

csúcspontja az n1 első nyomvonalnak egy-egy pontja, a C csúcspontja pedig az n2 nyomvonalnak egy 

pontja!  
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3.6. A SÍK SPECIÁLIS HELYZETŰ EGYENESEI  

Ábrázoljon egy dőlt síkot nyomvonalaival, 

majd határozza meg a K1 képsík felett 10mm 

magasan lévő h horizontális egyenesét! 

 

 

 

 

 

x1,2

 
 

 

 

 

 
Ábrázoljon egy dőlt síkot nyomvonalaival, 

majd illesszen a síkra egy e1 első esésvonalat! 
 

 

 

 

x1,2

 

 
Ábrázoljon egy dőlt síkot nyomvonalaival, 

majd határozza meg a K2 képsík előtt 15mm 

távolságra lévő f frontális egyenesét! 

 

 

 

 

x1,2
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Ábrázoljon egy dőlt síkot nyomvonalaival, 
majd illeszzen a síkra egy e2 második 
esésvonalat! 

 
 
 
 
 

x1,2

 
 

  

 

 

Adott a sík e2 második esésvonala. Szerkessze 

meg a sík nyomvonalait! 

 

 

Adott a sík e1 első esésvonala. Szerkessze meg 

a sík nyomvonalait! 

 

Adott egy sík n1 és n2 

nyomvonala, továbbá és egy 

P pontjának a P’ első képe.  

Szerkessze meg a síkra 

illeszkedő PRST téglalap 

mindkét képét úgy, hogy a 

horizontális helyzetű PR 

oldalának hossza a=22mm 

legyen, és a T csúcspontja 

illeszkedjen a K2 képsíkra! 
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4.1. SÍK ÉS EGYENES DÖFÉSPONTJA 

A döféspontot a síkra is és az egyenesre is illeszkedik. Ha az egyik térelem merőleges egy képsíkra, 

akkor a döféspont a vetítő helyzetű térelemre illeszkedés miatt kijelölhető. A döféspont másik képe az 

általános helyzetű térelemre illesztéssel szerkeszthető meg, vagyis a metszési feladat visszavezethető  

illeszkedési feladatra.

Határozza meg az általános helyzetű e 

egyenes és a H horizontális helyzetű sík közös 

D pontját, majd tüntesse fel a láthatóságukat!   

 

Határozza meg az általános helyzetű e 

egyenes és az F frontális sík D döféspontját, 

majd tüntesse fel a láthatóságukat!   

 
 

 

 
Határozza meg az S[ABC] feszített sík és az 

első vetítősugár helyzetű v2 egyenes D 
döféspontját! Tüntesse fel a láthatóságukat!  

 

Határozza meg az adott V1 első vetítősík és az 

általános helyzetű g egyenes D döféspontját, majd 

és tüntesse fel a láthatóságukat!  
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Határozza meg az S[ABCD] feszített sík és 

az e egyenes D döféspontját a vázlat szerint, 
azaz az e egyenesnek az S[ABCD] síkra 
illeszkedő fe második fedőegyenesét 
alkalmazva!  

Tüntesse fel az S[ABCD] feszített sík és az 
e egyenes láthatóságát!   

 
 

 
 

 
Határozza meg az S[ABCD] dőlt állású sík és a 

második vetítősugár helyzetű v2 egyenes D 
döféspontját! Tüntesse fel a láthatóságukat!   

 
 
 
 
 
Határozza meg az S[ABC] feszített sík és az 

általános helyzetű e egyenes D döféspontját 
a vázlat szerint, azaz az e egyenesnek az 
S[ABC] síkra illeszkedő fe első fedőegyenesét 
alkalmazva! Tüntesse fel az S[ABC] sík és az e 
egyenes láthatóságát! 
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4.6. KÉT SÍK METSZÉSE 

Az egyik metsző sík képsíkra merőleges helyzete estén a metszésvonal megfelelő képe illeszkedik erre az 

élben látszó síkra, míg a metszésvonal másik képe meghatározható a másik metsző síkra történő 

illesztéssel. Ezekben az esetekben a metszési feladat visszavezethető illeszkedési feladatra. 

 

 

 

 

 

Határozza meg az adott H horizontális sík és 

a három pontjával adott SABC általános 

helyzetű sík m metszésvonalát, majd tüntesse 

fel a láthatóságukat! 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

Határozza meg az adott F frontális sík és 

a három pontjával adott SABC általános 

helyzetű sík m metszésvonalát, majd 

tüntesse fel a láthatóságukat! 

 

 

 



  Miskolci Egyetem  Óváriné Dr. Balajti Zsuzsanna 

        Gépészmérnöki és Informatikai Kar   Matematika Intézet, Ábrázoló Geometria Tanszék 

 

35 

 

     

Határozza meg a 

nyomvonalaival adott V1 első 

vetítősík és a három pontjával 

adott SABC általános 

helyzetű sík m 

metszésvonalát, majd 

tüntesse fel a láthatóságukat! 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Határozza meg az S1[ABC] 

feszített helyzetű, és az 

S2[PQRS] dőlt helyzetű síkidom 

m metszését, majd tüntesse fel 

a láthatóságukat! 
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5.1. ÚJ KÉPSÍK BEVEZETÉSE 

A K3 képsík merőleges mind a K1, mind a K2 
képsíkra, ezért mindkettővel alkothat egy új 
képsíkrendszert. 

1. A {K1,K2} →{K1,K3} esetében: 
 - a két képsík egyesítése az x1,3 körüli 

forgatással történik,  
- a P pontnak a K1 képsíkhoz viszonyított a 

második és harmadik képen azonos: r3 =m1=r2.  

2. A {K1,K2} →{K2,K3} esetében: 
 - a két képsík egyesítése az x2,3 körüli 

forgatással történik,  
- a P pontnak a K2 képsíktól való távolsága az 

első és harmadik képen azonos: r3 =t2=r1.  

 

 

Adott a K1 képsíkon egy a oldalhosszúságú 
négyzet az A, B, C, D csúcspontjával.  

Új képsík bevezetésével határozza meg 
annak az egyenes hasábnak a két képét, 
melynek a magassága m=3/2xa! 
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    1. Áttérés a {K2,K1} → {K1,K4} képsíkrendszerre:  

- K4┴K1, és K4 ∩ K1 ≡ x1,4 új tengely körüli 
forgatással egyesítendők,  

- a P pont PIV képének r4 új rendezője 
megegyezik a P pont a K1 képsíkhoz viszonyított 
előjeles magasságával: r4 =m1=r2.  

2. Áttérés a {K1,K4} →{K4,K5} képsíkrendszerre:  

- K5┴K4, és K5 ∩ K4 ≡ x4,5 új tengely körüli 
forgatással egyesítendők,  

- a P pont PV képének r5 új rendezője 
megegyezik a P pontnak a K4 képsíkhoz 
viszonyított előjeles távolságával, azaz az 
elmaradó r1

14 rendezővel: r5=t4=r1
14, ahol az r1

14 

első rendező a {K1,K4} képsíkrendszerben 
értelmezendő első rendező.  

K 4

K1

K2

x1,4

x4,5

x1,2

K5

P P

P'

V

P"

P
IV

 
 
 

 

Jelölje a K1 képsíkon álló kocka csúcsait, 
majd készítsen róla képies képet a K1 
képsíkhoz kapcsolt K4 képsíkra történő 
transzformációval, majd a K4 képsíkhoz 
kapcsolt K5 képsíkra végzett 
transzformációval! 
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5.2. SÍK CÉLTRANSZFORMÁCIÓJA 

 

Adottak az x12 tengellyel párhuzamos 

Sd[ABCD] és az SF[EFGH] síkok.   

Új képsík bevezetésével határozza meg 

a két sík m metszésvonalát, majd tüntesse 

fel a síkidomokkal határolt síkrészek 

láthatóságát!  

 

 

 
 

 

 

 

 

 

Adott az általános helyzetű e egyenes és 

az S[ABC] dőlt helyzetű sík úgy, hogy az A és 

a B pontjai illeszkednek a sík n1 első 

nyomvonalára. Új képsík bevezetésével 

határozza meg a sík és az egyenes D 

döféspontját, majd tüntesse fel a 

láthatóságukat!  
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Határozza meg az A, B és C pontjával adott háromszög valódi nagyságát, és az M magasságpontját 
új képsíkok alkalmazásával!  
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5.3. EGYENES CÉLTRANSZFORMÁCIÓJA 

 Adott egy általános helyzetű mh egyenes rajta 

egy M pont, továbbá az mh egyenesre nem 

illeszkedő A pont.   

Ábrázolja új képsík bevezetésével azt a szabályos 

háronszög alapú egyenes gúlát, amelyik 

alapháromszögének egyik csúcspontja az A pont, 

magassága az mh egyenes, a csúcspontja pedig az M 

pont! A gúla vetületein tüntesse fel a láthatóságot is! 
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Ábrázolja új képsíkok alkalmazásával azt a 

négyzet alapú egyenes hasábot, mely 

alapjának egyik csúcspontja az adott A pont, 

a magasságegyenese a szintén adott m 

egyenes, és a gúla magassága az alapél 

hosszúságának a másfélszerese! Tüntesse fel 

a láthatóságot is! 
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6.1. SÍKLAPÚ TESTEK ÁBRÁZOLÁSA ÉS DÖFÉSE EGYENESSEL 

    Határozza meg a K1 képsíkon álló, négyzet alapú 

egyenes hasáb és az e egyenes döféspontjait, 

majd tüntesse fel a láthatóságukat!   

 
Szerkessze meg a V2 második vetítősíkon álló 

egyenes hasáb és az e egyenes döféspontjait, 

majd tüntesse fel a láthatóságukat!   

 

 
Szerkessze meg a K1 képsíkon álló, négyzet 

alapú egyenes gúla és a h horizontális egyenes 

döféspontjait, majd tüntesse fel a láthatóságukat!   

 
 

Szerkessze meg a K1 képsíkon álló, négyzet 

alapú egyenes gúla és a v2 második vetítősugár 

döféspontjait, majd tüntesse fel a láthatóságukat!   
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  Készítse el az adott, K1 

képsíkon álló négyzet alapú 

egyenes gúla és a szintén adott 

e egyenes döféspontjait az [Me] 

segédsík alkalmazásával, majd 

tüntesse fel a láthatóságukat!   

    A megoldáshoz használja 

axonometrikus vázlatot! 

 

 

 

 

 

  Szerkessze meg a K1 képsíkon álló ferde hasáb és 

a p profil egyenes döféspontjait, majd tüntesse fel 

a láthatóságukat!  
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6.2. SÍKLAPÚ TESTEK METSZÉSE SÍKKAL 

Az élben látszódó metsző sík és a síklapú test oldaléleinek döféspontjai kijelölhetők, majd a kapcsolt kép 
oldalélre rendezhetők.  

A hasáb alapsíkja és a vele nem párhuzamos metsző síkja között affin kapcsolat van, melynek tengelye az 
alapsík és a metszősík metszésvonala, az oldalélek a megfelelő pontpárokat összekötő egyenesek.  

A gúla alapsíkja és a vele nem párhuzamos metsző síkja között centrális kollineációs kapcsolat van, 
melynek a centruma a gúla csúcspontja, tengelye az alapsík és a metszősík metszésvonala, az oldalélek a 
megfelelő pontpárokat összekötő egyenesek.  

 

A V2 második vetítősík K1 képsíkba forgatásának 
lépései: 
1.  A forgatás tengelye V2 és K1 metszésvonala: n1. 
2.  A V2 síkra illeszkedő P pont forgatásának síkja a P 
pontra illeszkedő, forgástengelyre merőleges sík V1

P≡ 
F frontális helyzetű sík. 
3. A forgatás középpontja V1

P ∩ n1≡ K. 
4. A forgatás sugara a vízszintes x és a függőleges y 
befogójú, derékszögű forgatási háromszög átfogója, R, 
ahol 

- x a forgatandó P pont P’ vetületének és a 
forgatás K középpontjának a távolsága, 
- y a forgatandó P pont és a forgástengely 
ellenkező képének, a P” és n1 
rendezőkülönbsége. 

 

Határozza meg a K1 képsíkon álló, adott ferde hasáb és a szintén adott V2 második vetítősík 

metszését!  Ábrázolja az alapsík és a metszősík közötti palástrész láthatóságát, majd szerkessze meg a 

síkmetszet valódi nagyságát!  
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Készítse el a K1 képsíkon álló, négyzet alapú 

egyenes hasábnak a metszését azzal az n1 első 

nyomvonalra illeszkedő V3 harmadik vetítősíkkal, 

amelynek az α1 első képsíkszöge 45°! Tüntesse 

fel az alapsík és a metszősík közti palástrész 

láthatóságát!

Adott a K1 képsíkon álló négyzet alapú egyenes 

     gúla az AC alapnézet átlójával párhuzamosan 

                     az x12 tengellyel. Szerkessze meg a  

                        gúla és a V2 második vetítősík  

                            metszését, feltüntetve az alap- 

                              idom és a metszetidom között  

                               fennálló centrális kollineációt!      

                               Ábrázolja az alapsík és a met-      

                               sző sík közötti tömör testet,  

                                 majd szerkessze meg a sík- 

                                  metszet   valódi nagyságát! 
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6.3. GÚLA PALÁST KITERÍTÉSE

Szerkessze meg a K1 képsíkon álló szabályos négyszög alapú egyenes gúla egy oldallapjának valódi nagyságát! 

A térbeli konstrukció lépései, és elkészítése a két rendezett merőleges vetületen: 
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  Adott az első képsíkon álló, négyzet alapú egyenes gúla, valamint az x12 tengellyel párhuzamosan az n1 első 
nyomvonal. Metssze el a gúlát az n1 első nyomvonalara illeszkedő, a K1 első képsíkkal α1=45° szöget 
bezáró V3 harmadik vetítősíkkal! 

Ábrázolja láthatóság szerint az alapsík és a metszősík közötti palástrészt!  
Szerkessze meg a csonkagúla palástjának és a metszetidomnak a valódi nagyságát a K1 első képsíkba 
forgatással! 
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7.1. TÉRELEMEK TÁVOLSÁGA 

Definíció 1.: Két tárgy távolsága a pontjaikat összekötő szakaszok közül a legrövidebb szakasz hossza. 

Definíció 2.: Két pont távolsága a két pontot 
összekötő szakasz valódi hossza.  

Definíció 3.: Pont és egyenes távolsága a 
pontból az egyenesre bocsájtott merőleges 
szakasz hossza.  

Definíció 4.: Pont és sík távolsága a pontból a 
síkra bocsájtott merőleges szakasz hossza.  

Definíció 5.: Kitérő egyenesek távolsága a 
normál transzverzális szakaszuk hossza. 

 
 
 
Szerkessze meg az A és B 

pont d távolságának valódi 
hosszát új képsík 
bevezetésével! 

 
 

 

 
 
 

 
Határozza meg a P pont és a 

v1 első vetítősugár helyzetű 
egyenes s távolságát! 

 

 
Szerkessze meg a P pont és a V1 első vetítősík t1 

távolságát! 
 

 
 

Szerkessze meg a P pont és a V2 második 
vetítősík t2 távolságát! 
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Szerkessze meg a P pont és 
az n1 első képsíkra illeszkedő 
egyenes dn távolságát! 

 

 

Szerkessze meg a P pont és a h horizontális 

egyenes dh távolságát! 

 

    
Határozza meg az a egyenes és a v1 

első vetítősugár helyzetű egyenes r1 
távolságát és határozza meg az nt 
normáltranszverzális egyenesének 
mindkét képét!   

 
  

 

 



Miskolci Egyetem  Óváriné Dr. Balajti Zsuzsanna 

Gépészmérnöki és Informatikai Kar   Matematika Intézet, Ábrázoló Geometria Tanszék 

 

50 

 

7.2. TÉRELEMEK HAJLÁSSZÖGE 

Definíció 1.: Egy metsző egyenespár a síkot két-két egybevágó részre osztja, ezek a síkrészek a szögek. 

Definíció 2.: Ha a metsző egyenespár által határolt 

síkrészek egybevágóak, akkor ezek a szögek 

derékszögek. 

Definíció 3.: Sík és egyenes hajlásszöge az 

egyenesnek a síkra eső merőleges vetületével 

bezárt szöge.   

Definíció 3.: Egy egyenes merőleges egy síkra, ha 

merőleges annak minden egyenesére. 

      Tétel: Egy egyenes akkor és csak akkor 

merőleges egy síkra, ha  merőleges annak egy 

metsző egyenespárjára. 

Definíció 4.: Két sík hajlásszöge a metszésvonalukra 

bocsájtott síkbeli merőlegesek hajlásszöge.  

Definíció 5.: Kitérő egyenesek hajlásszöge 

megegyezik a velük egyenként párhuzamos, 

metsző egyenespár hajlászögével.

Szerkessze meg az adott h horizontális és az ah 

általános helyzetű egyenesek α hajlásszögét! 

 
 

 

 

 

 

Szerkessze meg az adott f frontális és az a 

általános helyzetű egyenes βf hajlásszögét! 

 

 

 
 

 

 

Szerkessze meg az a és b általános 

helyzetű, metsző egyenespár δ hajlásszögét! 
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Szerkessze meg az első, illetve 

második fővonalával adott S[h,f] 
dőlt és a nyomvonalaival adott 
V1[n1,n2] első vetítő sík α 
hajlásszögét! 

 
Szerkessze meg a 

nyomvonalaival adott 

V1[n1,n2] első vetítősík és az 

általános helyzetű e 

egyenes α hajlásszögét! 

 

 

 

Szerkessze meg a h és f első, illetve második fővonalával adott 
síknak a P pontra illeszkedő n normálisát! 

 
 
 

 
 

 
 
 

 

T
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7.3. MÉRETFELADATOK HÁROMOLDALÚ EGYENES GÚLÁN 

 

Adott a K1 képsíkon álló, szabályos háromszög alapú egyenes gúla úgy, hogy az ΙABΙ alapéle párhuzamos  
a K2 képsíkkal.

Szerkessze meg: 

- a B pont és az [ACM] oldallap síkjának t távolságát, 

- az ΙACΙ és a ΙBMΙ élek egyeneseinek nt távolságát, 

- az [ACM] sík 1
s első képsíkszögét, 

- a ΙBMΙ oldalél 1
e első képsíkszögét, 

- az ΙAMΙ és ΙBMΙ élek β hajlásszögét!  
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Adott a K1 képsíkon álló, szabályos háromszög alapú egyenes gúla úgy, hogy az ΙABΙ alapéle 

párhuzamos a K2 képsíkkal. 

 

 Szerkessze meg: 

- az ΙAMΙ oldalél F felezőpontjának és az [BCM] oldallap síkjának t távolságát, 

- az ΙABΙ és ΙCMΙ kitérő élek egyeneseinek nt távolságát, 

- az [ACM] sík és a ΙBMΙ oldalél  hajlásszögét, 

-  a ΙCMΙ oldalél 2 második képsíkszögét! 
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7.4. MÉRETFELADATOK SZABÁLYOS NÉGYOLDALÚ GÚLÁN 

 

Adott a K1 képsíkon álló, szabályos négyszög alapú egyenes gúla úgy, hogy az egyik alapéle sem párhuzamos 

a K2 képsíkkal. 

 

Szerkessze meg: 

- az ΙAMΙ és ΙBCΙ élek nt távolságát, 

- az ΙAMΙ oldalél F felezőpontjának és a ΙCMΙ 

oldalélnek az s távolságát, 

- a [BCM] lap síkjának 1
S első képsíkszögét,  

- a ΙBMΙ és ΙCMΙ oldalélek β szögét! 
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 Adott a K1 képsíkon álló, szabályos négyszög alapú egyenes gúla úgy, hogy az egyik alapéle sem 
párhuzamos a K2 képsíkkal. 

 

Szerkessze meg: 

- az ΙADΙ él F felezőpontjának és a [BCM] lap síkjának 

az s távolságát, 

- az ΙAMΙ él 1
e első képsíkszögét,  

- a ΙBMΙ és ΙDMΙ élek   szögét! 
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8.1. KÖRTÁRCSA ÁBRÁZOLÁSA  

Ábrázolja a t horizontális 
tengelyű, O középpontú, 
r=25mm sugarú körtárcsát!  

Határozza meg a 
körtárcsa síkját! 

  Szerkessze meg a 
körtárcsa második 
képellipszisének 

- az AB nagy- és CD 
kistengelyét,  

- a tengelyvégpontjaiban az 
érintőit, 

-  a hiperoszkuláló körökeit!  
Rajzolja meg a második 

képellipszist! 
Tüntesse fel a körtárcsa 

és tengelye láthatóságát! 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

Szerkessze meg az AB nagy- és CD 
kistengelyével adott ellipszis 
tengelyvégpontjaiban az érintőit és 
hiperoszkuláló köreit! 

Rajzolja meg a hiperoszkuláló körök 
segítségével rajzolja meg az ellipszis
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Ábrázolja azt a t frontális 
tengelyű körtárcsát, melynek 
az adott P pont egy kerületi 
pontja!   

Határozza meg a körtárcsa 
- S síkját, 
- O középpontját, 
- r sugarát, 
- második képét! 
Szerkessze meg az első 

képellipszis 
- AB nagy- és CD 

kistengelyét,  
- tengelyvégpontjaiban az 

érintőit és hiperoszkuláló 
köreit,  

- a P pontjában az e 
érintőjét!  

Rajzolja meg az első 
képellipszist! 

Tüntesse fel a körtárcsa és 
a t tengely láthatóságát! 

  

Affinitás: Síknak síkra történő osztóviszony és illeszkedés tartó és lineáris leképezése, melyet három 
pontpár határoz meg. (Osztóviszony: Egy egyenesre illeszkedő A, B, C pontok (ABC) osztóviszonya az 
(ABC)= AB/BC irányított szakaszok hossza.) 
Az affinitás tulajdonságai: metszéstartó, párhuzamosságtartó, végtelen távoli elemnek végtelentávoli 
elem felel meg, …  
Ha az S síknak az S’ síkra történő affin transzformációja során egy egyenes pontonként önmagának 
felel meg, akkor tengelyes affinitásról beszélünk, a pontonként fix egyenes az affinitás tengelye.  
(A tengelyes affinitás lehet ferde, vagy merőleges.)  

 

Adott egy ellipszis AB nagy- és CD 
kistengelyével.   

Határozzon meg az ellipszisnek a 
nagytengelyére illeszkedő affin körét, egy P 
tetszőleges pontját és a P pontra illeszkedő e 
érintőjét!   
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8.2. KÖR ÁBRÁZOLÁSA ÁLTALÁNOS HELYZETŰ SÍKBAN 

 
 

 

 Ábrázolja az S[Oh] síkra illeszkedő, O középpontú, a h horizontális 
egyenest érintő kört!  

Szerkessze meg: 
- a kör valódi nagyságát, 
- az első képellipszis AB nagy- és CD kistengelyének mindkét képét, a 

tengelyvégpontokban az érintőkkel, 
- a második képellipszis PQ nagy- és RS kistengelyének mindkét 

képét, a tengelyvégpontokban az érintőkkel, 
- a kör profilirányú érintőjű E1, E2 pontjait a p1, p2 érintőivel! 

Rajzolja meg a kör ellipszisképeit a hiperoszkuláló köreik 
segítségével! 
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Ábrázolja az S[hf] síkra illeszkedő, a fővonalakat és a p profilegyenest érintő kört!  
Szerkessze meg: 
- a kör valódi nagyságát, 
- az első képellipszis AB nagy- és CD kistengelyének mindkét képét, a tengelyvégpontokban az 
érintőkkel, 
- a második képellipszis PQ nagy- és RS kistengelyének mindkét képét, a tengelyvégpontokban az 
érintőkkel, 
- a kör profilirányú érintőjű E1, E2 pontjait! 

Rajzolja meg a kör mindkét képét a hiperoszkuláló körök segítségével! 
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9.1. GÖMB ÁBRÁZOLÁSA ÉS EGYENESSEL DÖFÉSE

  
Adott egy gömb és egy horizontális egyenes két 

képével. Szerkessze meg a gömb és a h 

horizontális egyenes D1 és D2 döféspontjait, 

majd tüntesse fel a láthatóságukat a 

vetületeken! 

 
 

 

Adott egy gömb két képével. Ábrázoljon az 

adott gömbfelületen egy P pontot, a P pontban 

a gömb n felületi normálisát és az Es[h,f] 

érintősíkját!   
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Adott egy gömb és egy frontális 

egyenes két képével. Szerkessze 

meg a gömb és az f frontális 

egyenes D1 és D2 döféspontjait, 

majd tüntesse fel a 

láthatóságukat mindkét 

vetületen! 

 

   Adott egy gömb és egy általános 

helyzetű egyenes két képével. 

Szerkessze meg az adott gömb és 

az e egyenes D1 és D2 

döféspontjait, majd tüntesse fel a 

láthatóságukat mindkét 

vetületen! 
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9.2. GÖMB METSZÉSE SÍKKAL

  

 
 

 

  
 

Készítse el az adott gömb 

és a szintén adott V2 második 

vetítősík metszését! 

 

   Határozza meg a metszet K 

középpontját, első képének 

tengelyeit, a k1 első 

kontúrkörre illeszkedő K1,2 

pontjait az e1,2 érintőivel!  

 

   Ábrázolja a V2 második 

vetítősík feletti gömbsüveget 

a láthatóság feltüntetésével! 
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Készítse el az adott gömb és 

a szintén adott S[n1,n2] sík 

metszését képsík-

transzformációk 

alkalmazásával! 

 

   Határozza meg a metszet K 

középpontját, mindkét képének 

tengelyeit, a k1 első, és a k2 

második kontúrkörre illeszkedő 

pontjait az érintőivel!  

 

   Ábrázolja a gömböt a 

síkmetszettel a láthatóság 

feltüntetésével! 

 



Miskolci Egyetem  Óváriné Dr. Balajti Zsuzsanna 

Gépészmérnöki és Informatikai Kar   Matematika Intézet, Ábrázoló Geometria Tanszék 

 

64 

 

10.1. A FORGÁSHENGER ÁBRÁZOLÁSA ÉS EGYENESSEL DÖFÉSE

  Adott a t1 első vetítősugár tengelyű 
forgáshenger két képével, valamint a P pont P″ 
második képe. 

Határozza meg a P pont P′ első képét úgy, hogy 
illeszkedjen a henger előröl látható felületére! 

Ábrázolja a henger P felületi pontjában a henger 
Es érintősíkját és az n felületi normálisát!  

 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Adott a forgáshenger harmadik vetítősugár 

helyzetű t3 tengelyének első és második képe, 

valamint a felületére illeszkedő P12 pontok P12″ 
második képe.  

Jelölje a henger k2, k2 második, illetve a k1, k1 
első kontúralkotóinak mindkét képét! 

Szerkessze meg a P12 pontok első képét, 
valamint az egyikben ábrázolja a henger Es 
érintősíkját és az n felületi normálisát!  
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Adott a forgáshenger th horizontális helyzetű 
tengelye, valamint a felületére illeszkedő P12 
pontok P12′ első képe.  

Jelölje a henger k2, k2 második, illetve a k1, k1 
első kontúralkotóinak mindkét képét! 

Határozza meg a P1 pont P1″ második képét úgy, 
hogy az pont illeszkedjen a felső félhenger 
felületére!  

 
 

 

 

 

 

 

  

  Adott a forgáshenger tf frontális helyzetű 
tengelye és egy P felületi pontja.  

Határozza meg a forgáshenger második és első 
képét! Jelölje a k2, k2 második, illetve a k1, k1 első 
kontúralkotóit a két képen! 

Ábrázolja a henger P felületi pontjában a henger 
Es érintősíkját és az n felületi normálisát!   
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10.2. FORGÁSHENGER METSZÉSE SÍKKAL
 
Határozza meg az adott, t3 harmadik vetítősugár tengelyű henger és V2 második vetítősík metszetének 

mindkét képét, majd a metszet valódi nagyságát! 
Szerkessze meg a metszet 

tengelyeit, egy általános helyzetű 
P pontját az e érintővel! 

 
 
 
 

 
 
 

 
Határozza meg az adott t1 első vetítősugár tengelyű forgáshenger és a szintén adott V2 második vetítősík 

metszetének mindkét képét!  
Szerkessze meg a metszet 

tengelyeit, egy általános 
helyzetű P pontját az e 
érintőjével, majd a metszet 
valódi nagyságát! 

Ábrázolja az alapsík és a 
metszősík közötti tömör 
testrészt! 
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Határozza meg az 

adott t1 első vetítősugár 
tengelyű forgáshenger és 
a nyomvonalaival adott 
sík metszetének mindkét 
képét!  

Szerkessze meg a 
metszet tengelyeit, egy 
általános helyzetű P 
pontját az e érintőjével, 
majd a metszet valódi 
nagyságát! 

Ábrázolja a hengerre 
rajzolt metszetet 
láthatóság szerint! 
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11.1. A FORGÁSKÚP ÁBRÁZOLÁSA ÉS DÖFÉSE EGYENESSEL

Egy P felületi pontban az érintősíkot felfeszíti a P ponton áthaladó két felületi görbe P ponton átmenő 

érintői. A P pontban az nP felületi normális merőleges az Es érintősíkra.

Adott az első vetítősugár tengelyű forgáskúp 

és a P1,2 pont második képe. Szerkessze meg a 

kúp felületére illeszkedő P1,2 első képét, az 

elülső pontban a rá illeszkedő Es érintősíkját és 

az n felületi normálisát! 

 

 

 

 
 
 
 
 
Adott az első vetítősugár tengelyű forgáskúp 

és egy pont P’ első képe. Határozza meg pont 

második képét úgy, hogy a P pont illeszkedjen a 

kúp felületére a pontot tartalmazó -paralel 

körével a kúpnak! Szerkessze meg a P pontot 

tartalmazó kúp-érintőgömbjének segítségével a 

P pontbeli n felületi normálisát!  
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Szerkessze meg az adott első 
vetítősugár tengelyű forgáskúp 
és a h horizontális helyzetű 
egyenes döféspontjait, majd 
tüntesse fel a láthatóságukat!  

  
Szerkessze meg az adott első 

vetítősugár tengelyű forgáskúp 
és az e általános helyzetű 
egyenes döféspontjait, majd 
tüntesse fel a láthatóságukat!  
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11.2. A FORGÁSKÚP SÍKMETSZETEI 
1. Definíció: Az ellipszis azon pontok mértani helye a síkon, amelyeknek a sík két adott pontjától 

vett távolságösszege – a két adott pont távolságánál nagyobb állandó.  

(PF1 + PF2 = r1+r2=2a) 

2. Definíció: A hiperbola azon pontok mértani helye a síkon, amelyeknek a sík két adott 

pontjától vett távolság-különbségének abszolútértéke – a két adott pont távolságánál kisebb 

állandó.  

(ΙPF1 + PF2 Ι = Ι r1-r2 Ι =2a) 

3. Definíció: A parabola azon pontok mértani helye a síkon, amelyek a sík egy adott pontjától és 

egyenesétől egyenlő távolságra vannak.  

(PF = Pd) 

 

  

 

 
 

Határozza meg az adott, K1 képsíkon álló 
első vetítősugár tengelyű forgáskúpnak, 
és a szintén adott Ms második vetítősík 
állású metsző sík ellipszis-metszetét! 

Szerkessze meg az e ellipszismetszet 
első képének az AB nagy- és CD 
kistengelyét, az F1 és F2 fókuszpontjait, 
néhány általános helyzetű pontját, és 
egyikben az érintőt! 

   Rajzolja meg a metszet első képét a 
hiperoszkuláló körei segítségével!   

Ábrázolja láthatóság szerint az alapsík és 
a metszősík közötti kúptestrészt! 
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Adott a K1 képsíkon álló első vetítősugár tengelyű 
forgáskúp és a k kontúralkotójával párhuzamosan egy 
V2 második vetítősík.  

Határozza meg a forgáskúp és a második vetítősík 
parabola-metszetének a K1 képsík fölötti részét! 

Szerkessze meg a p parabola metszet első képének a 
T tengelypontját, t tengelyét és a v vezéregyenesét, 
továbbá néhány általános helyzetű pontját, majd az 
egyikben az érintőjét! Rajzolja meg a metszet első 
képét a hiperoszkuláló köre segítségével! Ábrázolja 
láthatóság szerint az alapsík és a metszősík közötti 
kúptestrészt!  

 

 
 
 

 

Adott a K1 képsíkon álló első vetítősugár tengelyű 
forgáskúp és egy V2 második vetítősík.  

Határozza meg a forgáskúprész és a második 
vetítősík hiperbola-metszetének a K1 képsík fölötti 
részét! 

Szerkessze meg a h hiperbola metszet első képének 
az AB valós és CD képzetes tengelyét, az u és v 
asszimptótáit, valamint az F1 és F2 fókuszpontjait, 
továbbá néhány általános helyzetű pontját, majd az 
egyikben az érintőjét! 

   Rajzolja meg a metszet első képét a hiperoszkuláló 
körei segítségével!   

 Ábrázolja láthatóság szerint az alapsík és a metszősík 
közötti kúptestrészt! 
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11.3. ELLIPSZIS SZERKESZTÉSEK

 
 Szerkessze meg az AB nagy- és CD kistengelyével 

adott ellipszis egy tetszőleges pontját az 
érintőjével! Rajzolja meg az ellipszist a 
hiperoszkuláló köreinek segítségével! 

 
 

 

 
Szerkessze meg az AB nagy- és CD 

kistengelyével adott ellipszishez az e1,2 érintőket a 
kistengely egyenesén adott K külső pontból az E1,2 

érintési pontokkal együtt! Rajzolja meg az 
ellipszist! 

 
 
 
 

 
 

 

 
 
 

Szerkessze meg az AB nagy- és CD 
kistengelyével adott ellipszis és a g egyenes 
M1,2 metszéspontjait!  

Rajzolja meg az ellipszist a hiperoszkuláló 
köreinek segítségével! 
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Szerkessze meg a PQ és RS konjugált 

átmérőpárjával adott ellipszis AB nagy- és CD 
kistengelyét a Rytz szerkesztés 
alkalmazásával! 

 
 

 
 
 

A Rytz-szerkesztés lépései: 
- OQ elforgatása O körül 90°-al Q*-t 

eredményezi, 
- RQ* felezőpontja körül az FO sugarú 

Thálész kör átmérővégpontjai O-val 
összekötve a tengelyirányokat eredményezik, 

- Q* és a megfelelő  átmérővégpont 
távolsága a féltengelyhosszt eredményezi. 

 

 
 

 
    

 
 
 

 

 
 
 
 
 
 

  Szerkessze meg az UV és WZ konjugált 
átmérőpárjával adott ellipszis i iránnyal 
párhuzamos i1,2 érintőit a rájuk illeszkedő 
E1,2 érintési pontokkal! 
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11.4. PARABOLA ÉS HIPERBOLA SZERKESZTÉSEK

   
 
Szerkessze meg az F 
fókuszpontjával és a v 
vezéregyenesével adott 
parabola 
-  t tengelyét,  
- C csúcspontját a c 
csúcsérintőjével,  
-  hiperoszkuláló körének 
Oc középpontját és  
- néhány tetszőleges 
pontját az érintőjével!  
Rajzolja meg a parabola egy ívét 
a hiperoszkuláló körének 
segítségével! 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 

 
 

Adott a parabola P1,2 pontja a 
hozzájuk tartozó e1,2 érintőkkel, 
továbbá a ti tengelyiránnyal. 
Szerkessze meg a parabola  

- F fókuszát,  

- v vezéregyenesét,  

- t tengelyét,  

- C csúcspontját benne a c 
csúcsérintőjével!  

Rajzolja meg a parabola egy 
ívét! 
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Adott a parabola P1,2 pontja a hozzájuk tartozó e1,2 
érintőkkel.  

 
Szerkessze meg a kúpszeletet meghatározható 5. 

adataként  
a végtelen távoli parabolapontot meghatázozó ti 

tengelyirányt! 
 

A szerkesztést a Brianchon tétel alapján végezze 
el! 

 

 

(Brianchon-tétel: Egy nemelfajuló másodrendű görbe 
köré írt érintő hatszög szemköztes csúcsait összekötő 
egyenesek egy ponton haladnak át. 
Szemléletesen: 

 
 

e1∩e2 e2∩e3 e3∩e4 

e4∩e5 e5∩e6 e6∩e21 

I. II. III. 

Ezt a pontot Brianchon pontnak nevezzük) 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
Szerkessze meg az AB valós tengelyével és az 

a1, a2 asszimptóta párjával adott hiperbola  
- képzetes tengelyét,  
- F1 és F2 fókuszait,  
- a valós tengelyvégpontokban a 

hiperoszkuláló köreit,  
- néhány tetszőleges pontját az érintőjével!  
Rajzolja meg a hiperbola két ágának egy-egy 

ívét! 
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12.1. GÖMB ÁTHATÁSA KÚPPAL ÉS HENGERREL, SZELETELŐ ELJÁRÁS 

Két felület áthatása a közös pontjainak összessége.  

Az áthatás meghatározásának módja:  

Egy megfelelően választott harmadik felület a két görbült felületből egy-egy göbét metsz ki, melyeknek a harmadik 

felületre illeszkedése miatt léteznek közös pontjaik, ezek az áthatás pontok.  

Az áthatási pontok összessége az áthatási görbe.   

Az áthatási görbe egy-egy pontjában az érintő meghatározásának két egyenértékű módja: 

- A két felület adott pontbeli érintősíkjainak a metszésvonalaként határozandó meg: e=Es
1∩Es

2. 

- Az érintő merőleges az adott pontbeli felületi normálisok síkjára: e ┴ n1∩n2. 

Adott egy vízszintes síkon álló forgáskúp és egy a kúpot az M csúcspontjában érintő gömb.  
Szerkessze meg áthatási görbéjüknek 
- a kontúrpontjait,  
- néhány általános helyzetű pontját, s egyikben az érintőt 
- a szinguláris pontját (csúcspontját)! 
Rajzolja meg az áthatási görbe képeit, majd ábrázolja láthatóság szerint a kúppalástnak a gömbön kívüli 
részét! 
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Adott a K1 képsíkon elhelyezett félgömb és v3 harmadik vetítősugár tengelyű forgáshenger, melynek az 

átmérője megegyezik a félgömb sugarával.  
Szerkessze meg áthatási görbéjüknek 
- a kontúrpontjait,  
- néhány általános helyzetű pontját, s egyikben az érintőt 
- a szinguláris pontját! 
Rajzolja meg az áthatási görbe képeit, majd ábrázolja láthatóság szerint a hengerpalástnak a gömbön kívüli 
részét! 
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12.2. NEM METSZŐ TENGELYŰ HENGEREK ÉS KÚPOK ÁTHATÁSA SOROZÁSSAL 

             
Szerkessze meg az adott t1 első- és a t3 harmadik vetítősugár helyzetű, nem metsző tengelyű, egymást 

érintő forgáshengerek áthatását!  

Határozza meg az áthatásnak 

-  az Ö önmetszéspontját, 

- azokat az 1 és 2 pontjait az érintővel,  

melyekben a t1 tengelyű henger alkotója maga az áthatási görbe érintője,  

- a K1 képsík fölött 12mm magasan lévő 3, 4, 5, 6 pontjait és az egyikben az érintőt, 

- a hengerek kontúralkotóira illeszkedő pontjait! 

   Rajzolja meg az áthatási görbe képeit a láthatóság feltüntetésével! 

 
 
 

t1'
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  Adott az első vetítősugár 

tengelyű, K1 képsíkon álló 

forgáskúp, valamint a kúpot 

és a K1 képsíkot is érintő, 

második vetítősugár tengelyű 

forgáshenger. Határozza meg 

az áthatásuknak: 

- az s sorozóegyenesét, 

- az Ö önmetszéspontját, 

- a henger első 

kontúralkotójára illeszkedő 1, 

2 pontjait az érintők 

jelölésével,  

- azon 3, 4 pontjait az 

érintővel, amelyekben a 

pontot tartalmazó 

hengeralkotó maga az érintő, 

- az 5, 6 legalsó és 7, 8 

legfelső pontjait, 

- a kúp alapsíkja felett 8mm-re 

lévő pontjait, s az egyikben a 

görbe érintőjét! 

Rajzolja meg az áthatási 

görbe mindkét képét! 

Ábrázolja a hengeren kívüli 

kúppalástot láthatóság 

szerint! 
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12.3. METSZŐ TENGELYŰ HENGEREK ÉS KÚPOK ÁTHATÁSA SEGÉDGÖMBBEL

         

  

 
Két másodrendű felület áthatása 

egy negyedrendű térgörbe, mely két 

egyenlő sugarú, metsző tengelyű 

forgáshenger esetén kettő 

másodrendű görbére válik szét.  

Ezek a síkgörbék az ellipszis1 és az ellipszis2 

elnevezéssel láthatók a merőlegesen metsző 

tengelyű egyenlő sugarú forgáshengerek Monge 

ábrázolása során, amikor a tengelyek síkja 

párhuzamos a K2 képsíkkal.  

  Az egyik forgáshenger sugarának változtatásával 

az áthatás kettős vetülete szétválik egy hiperbola két 

ágára.  

Az áthatás hiperbola kettős vetületének végtelen 

távoli pontjainak érintőit, az asszimptótáit az egyenlő 

sugarú szélső helyzet áthatásakor élben látszódó 

ellipszis1 és ellipszis2 egyenesei eredményezik.

   

 
   Adottak az egymást 
merőlegesen  metsző t1 első- és 
t3 harmadik vetítősugár 
tengelyű forgásengerek úgy, 
hogy a tengelyek síkja 
illeszkedik a K1 első képsíkra. 
Szerkessze meg az áthatásnak 
- a hengerek második 
kontúrjaira eső 1, 2, 3, 4 
pontjait, majd az egyikben az 
érintőt,  
- a tengelyek metszéspontjától 
tetszőleges távolságra lévő 5, 6, 
7, 8 pontjait, majd az egyikben 
az érintőt,  
- a kettős vetületét 
meghatározó a1,2 asszimptótáit!    

Rajzolja meg az áthatási 
görbe kettősvetületét!  
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                                           Egy másodrendű henger  

                                           és egy szintén másod-

rendű kúp áthatása egy negyedrendű térgörbe, 

amely egy gömböt érintő, metsző tengelyű 

forgáshenger és forgáskúp esetén két másodrendű 

görbére válik szét. Ezek a másodrendű (sík)görbék 

az élben látszódó e1 és e2 ellipszisek, ha a tk 

kúptengely és a th henger tengely síkja párhuzamos 

 a K2 képsíkkal.

 

Adottak a tk első vetítősugár 

tengelyű forgáskúp és a th 

harmadik vetítősugár tengelyű 

forgáshenger úgy, hogy az 

egymást merőlegesen  metsző 

tengelyek síkja illeszkedik a K2 

képsíkra! 

Szerkessze meg az 

áthatásuknak 

- a második kontúralkotókra 

illeszkedő 1, 2, 3, 4 pontjait 

egyikben az érintővel,  

- a tengelyek 

metszéspontjától 35mm-re lévő 

pontjait, majd az egyikre 

illeszkedő érintőjét,  

- a kettős vetületét 

meghatározó a1,2 asszimp-

tótáit!  

 Rajzolja meg az áthatási 

görbe kettős vetületét!  
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13.1. A CSAVARVONAL 

A csavarvonal (hélix) a pontnak egy forgásfelület (henger, kúp, gömb, …) tengelye körüli állandó 

szögsebességű forgómozgásával egyidejű tengely mentén történő állandó sebességű mozgásának 

pályagörbe.

Adott egy jobbmenetű hengeres csavarvonal első vetítősugár 

helyzetű t tengelye, a K1 képsíkra illeszkedő alapköre, valamint egy 

teljes menetének A0 kezdő- és az  A12 végpontja. Rajzolja meg a 

csavarvonalnak az A0 és A12 pontja közti menetét!  

Készítse el az alapkörének közelítő kiterítését! 

Szerkessze meg  

- az érintők iránykúpjának M csúcspontját,  

- a binormálisok iránykúpjának B csúcspontját,  

- az A10 pontjában a kísétőtriéderét! 
p

H
=

p
 2
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Adott egy kúpos 
csavarvonal első vetítősugár 
helyzetű t tengelye, valamint 
egy teljes menetének az A0 
kezdő- és az A12 végpontja.     

Rajzolja meg a jobbos 
csavarvonalnak az A0 és A12 
pontjai között az egy teljes 
körülforduláshoz tartozó 
részét!  

 

 p

H
=

p
 2

a

p
r

a
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 13.2. A HENGERES CSAVARVONAL KIFEJTHETŐ FELÜLETE 

Adott egy jobbmenetű hengeres csavarvonal első vetítősugár helyzetű t tengelye, a K1 képsíkra 

illeszkedő alapköre, valamint egy teljes menetének az A0 és A12 pontja.     

Rajzolja meg a csavarvonalnak az A0 és az A12 pontja közötti menetét!  

Készítse el a csavarvonal alapkörének közelítő kiterítését! 

Szerkessze meg   

- az érintők iránykúpjának M csúcspontját, 

- a csavarvonal alsó félmenetének kifejthető felületét lezárva a K1 képsíkon lévő homlokmetszetével! 
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Balos a csavarvonal, ha a 

balkéz hüvelykujjával a 

tengellyel párhuzamos haladás 

irányába mutatva a forgás a 

haladással ellentétes irányból 

szemlélve az óramutató 

járásával megegyező.  

Adott egy balmenetű 

hengeres csavarvonal első 

vetítősugár helyzetű t tengelye, 

a K1 képsíkra illeszkedő 

alapköre, valamint egy teljes 

menetének az A0 kezdőpontja 

és A12 végpontja.  

Rajzolja meg a csavarvonalnak az 

A0 és az A12 pontja közötti 

menetét!  

Készítse el az alapkör fél 

kerületének  

- közelítő kiterítését, 

- A0 pontjából kiinduló 

evolvensét, 

- a csavarvonal 

alsó félmenetének 

kifejthető felületét! 

 

 

 

 

 

 

 

   

p

m
=

p
 2

1
1

Jobbsodrás

Balsodrás

p

m
=

p
 2

1
1

Jobbsodrás

Balsodrás
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13.3. HENGERES CSAVARFELÜLETEK 

  
Adott a jobbmenetű csavarvonal első 
vetítősugár helyzetű t tengelye, a K1 
képsíkon fekvő alapköre, valamint egy 
teljes menetének A0, A12 pontjai és a B0 
pont.  
Rajzolja meg meg az A0 pont által leírt 
csavarvonalat, majd az A0B0 alkotójú zárt 
lapos menetű csavarfelület egy teljes 
menetét! 
 
 
 

 

 
 

      Adott az A0 kezdőpontú balmenetű 
csavarvonal első vetítősugár helyzetű t 
tengelye, a K1 képsíkon fekvő 
alapköre, és egy teljes menetének az 
A12 végpontja, valamint a B0 pont.  

Rajzolja meg az A0 pont által leírt 
csavarvonalat, majd az A0B0 alkotójú 
nyílt lapos menetű csavarfelület egy 
teljes menetét! 
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Adott az A0 kezdőpontú jobbmenetű 
csavarvonal első vetítősugár helyzetű t tengelye, a 
K1 képsíkon fekvő alapköre, és egy teljes 
menetének az A12 végpontja, valamint a B0 pont.  

Rajzolja meg a csavarvonalat, majd az A0B0 
alkotójú zárt éles menetű csavarfelület egy 
teljes menetét! 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
  Adott az A0 kezdőpontú balmenetű 
csavarvonal első vetítősugár helyzetű t 
tengelye, a K1 képsíkon fekvő alapköre, 
és egy teljes menetének az A12 
végpontja, valamint a B0 pont.  

Rajzolja meg a csavarvonalat, majd 
az A0B0 alkotójú nyílt éles menetű 
csavarfelület egy teljes menetét! 
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13.4. KÚPOS CSAVARFELÜLETEK 

 
 Adott a jobbmenetű kúpos csavarfelület 

első vetítősugár helyzetű t tengelye, valamint 
az A pont egy teljes menetének az  A0 és A12 
pontjai, továbbá a B0 pont.  

Rajzolja meg meg az A0 pont által leírt 
kúpos csavarvonalat, majd az A0B0 alkotójú 
zárt lapos menetű kúpos csavarfelület egy 
darabját! 

 
 
 
 

 

 
 

Adott a jobbmenetű kúpos csavarfelület 
első vetítősugár helyzetű t tengelye, 
valamint az A pont egy teljes menetének az  
A0 és A12 végpontjai, továbbá a B0 pont.  

Rajzolja meg meg az A0 pont által leírt 
kúpos csavarvonal egy teljes menetét, 
majd az A0B0 alkotójú nyílt lapos menetű 
kúpos csavarfelület egy darabját! 
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Adott a jobbmenetű kúpos csavarfelület 
első vetítősugár helyzetű t tengelye, valamint 
egy teljes menetének az  A0 és A12 végpontjai, 
továbbá a B0 pont.  

Rajzolja meg meg az A0 pont által leírt 
kúpos csavarvonal egy teljes menetét, majd az 
A0B0 alkotójú zárt éles menetű kúpos 
csavarfelületnek egy darabját az A6B6 alkotóig! 

 
 
 

 

 
 

Adott a jobbmenetű kúpos csavarfelület 
első vetítősugár helyzetű t tengelye, 
valamint az A pont egy teljes menetének az  
A0 és A12 végpontjai, továbbá a B0 pont.  

Rajzolja meg meg az A0 pont által leírt 
kúpos csavarvonalat, majd az A0B0 alkotójú 
nyílt éles menetű kúpos csavarfelület egy 
darabját! 
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MEGOLDÁSOK 

1.1. Sokszögekre vonatkozó szerkesztések 

 
Feladat: Adott a PQRΔ hegyesszögű 

háromszög. Szerkessze meg a háromszög köré 
írható körének a K középpontját, majd rajzolja 
meg a kört!  

Megoldás: Bármely két oldal, így például a PR 
és QR oldalak oldalfelező merőlegeseinek a 
metszéspontja eredményezi a PQRΔ háromszög 
köré írható körének K középpontját.  

 

 

 

 
 
 
 
 
Feladat: Adott az EFGΔ hegyesszögű 

háromszög.  
Szerkessze meg a háromszög S súlypontját! 

Megoldás: Bármely két csúcsát, így például a 
G és az E csúcsokat összekötve a szemközti 
oldalak felezőpontjaival, megszerkesztjük a 
súlyvonalakat. A súlyvonalak metszéspontjai 
eredményezik az EFGΔ háromszög S súlypontját. 

 
 

 

 

Feladat: Adott az ABCΔ hegyesszögű háromszög. 
Szerkessze meg a háromszög beírható körének  

- O középpontját,  
- az Ea, Eb, Ec érintkezési pontjait a megfelelő 

oldalakkal! Rajzolja meg a beírható kört! 
Megoldás: Bármely két csúcsnál, így például a B 

és az A csúcsoknál lévő szögek felezőegyeneseinek 
metszéspontja eredményezi az ABCΔ 
háromszögbe írható körének O középpontját.  
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Feladat: Adott egy szabályos háromszög köré 
írható körének K középpontja és a C csúcspontja. 
Szerkessze meg a szabályos háromszöget! 

Megoldás: A K középpont körül KC=R sugarú 
kört rajzolva, majd a kört a C csúcsból mindkét 
irányban R sugárral kétszer elmetszve adódik az A 
és B csúcspontja a szabályos háromszögnek. 

 

 

 

 

 

Feladat: Adott egy szabályos hatszög köré 
írható körének K középpontja és az A 
csúcspontja. Szerkessze meg a szabályos hatszög 
B, C, D, E és F csúcspontjait! 

Megoldás: A K középpont körül KA=R sugarú 
kört rajzolva, majd a kört elmetszve az A pontból 
az R sugárral adódik a B pont, a B pontból a KD 
meghosszabbításával adódik a négyzet A 
csúcspontja. A K középpontban a DA átmérőre 
állított merőleges a kört a C és a B 
csúcspontokban metszi. 

 

 
 
Feladat: Adott egy négyzet K középpontja és 

a D csúcspontja. Szerkessze meg a négyzet A, B 
és C csúcspontjait! 

Megoldás: A K középpont körül KD=R sugarú 
kört rajzolva, majd a kört elmetszve a KD 
meghosszabbításával adódik a négyzet A 
csúcspontja. A K középpontban a DA átmérőre 
állított merőleges a kört a C és a B 
csúcspontokban metszi. 

 

 

 
 

 

 

  

  
  



Miskolci Egyetem                                     Óváriné Dr. Balajti Zsuzsanna 
Gépészmérnöki és Informatikai Kar                                                Matematika Intézet, Ábrázoló Geometria Tanszék 
 

92 
 

1.2. Körre vonatkozó szerkesztések 

Feladat: Adott az a és b 
metsző egyenespár és egy R 
hosszúságú szakasz. 
Szerkessze meg az adott 
egyenespárt érintő, R sugarú 
körök egyikét! 

Megoldás: Az a és b 
egyenestől R távolságra 
húzott párhuzamos 
egyenesek metszéspontja 
eredményezi a kör K 
középpontját. A K pontból az 
a és b egyenesre bocsájtott 
merőlegesek talppontjai az 
E1,2 érintési pontok. 

 

 
Feladat: Szerkessze meg a 

K középpontú r sugarú kör és 
az O középpontú R sugarú kör 
közös külső érintőit! 

Megoldás: Az O és K 
középpontú körök sugarát 
csökkentve az r sugárral, a K 
pontból a |R-r| sugarú 
körhöz húzott érintőkkel 
lesznek párhuzamosak az e1,2 
érintők. 

 

 
 
Feladat: Szerkessze meg a 

K középpontú r sugarú kör és 
az O középpontú R sugarú kör 
közös külső érintőit! 

 
Megoldás: Az O és K 

középpontú körök sugarát 
csökkentve az r sugárral, a K 
pontból a |R-r| sugarú 
körhöz húzott érintőkkel 
lesznek párhuzamosak az e1,2 
érintők. 
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2.3. Csonkolt kocka pontjainak rendezett vetületei 

Feladat: Tervezzen meg és vázoljon axonometrikusan egy a oldalhosszúságú kockából csonkolt 
alakzatot, majd rendre jelölje a csúcspontjait az A, B, C, ... betűkkel!  

Készítse el a tervezett alakzat axonometrikus képét! Szerkessze meg az a =40mm oldalhosszúságú 
kockából tervezett csonkolt alakzat mérethű rendezett három nézetét csúcspontjainak jelölésével úgy, 
hogy az alakzat A jelű pontjának magassága a K1 képsíkoktól 30mm, távolsága a K2 képsíkoktól 10mm 
és eltérése a K3 képsíkoktól 20mm legyen! 

Megoldás:  
A kocka három nézetének elhelyezése az O origóhoz legközelebbi A csúcspontjának segítségével 

történik az A(x, y, z) koordinátái segítségével oly módon, hogy a z koordináta a K1 képsíkhoz viszonyított 
magassága, az x koordináta a K2 képsíktól mért távolsága és az y koordináta a K3 képsíktól mért 
eltérése.  
- A 

csonkolt alakzat megtervezése a kocka axonometrikus képén történik a csúcspontok jelölésével.   
- A 

csúcspontok vetületei a vetítősugaraik számozásának megfelelően kerülnek jelölésre. 
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4.2. Két sík metszése fedőegyenesek módszerével 

Feladat: Határozza meg az S1[ABC] és az S2[PQRS] síkidomok m metszését, majd tüntesse fel 
a láthatóságukat!  

Megoldás: A metszésvonal meghatározásának menete vázolva: 
 

 

Az S1[ABC] sík BC oldalegyenesére illesztett f1BC első fedőegyenes második képe az S2[PQRS] síkra 
illeszkedésével határozandó meg. Az f1BC″∩BC″ eredményezi a metszésvonal D1 pontjának második képét. 
A D1 első képe illeszkedik a BC első képére. 

Az S1[ABC] sík BA oldalegyenesére illesztett f2BA második fedőegyenes első képe az S2[PQRS] síkra 
illeszkedésével határozandó meg. Az f2BA′∩BA′ eredményezi a metszésvonal D2 pontjának első képét.  A 
D2 második képe illeszkedik a BA második képére. 
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5.2. Általános helyzetű háromszög magasságpontjának meghatározása 

Feladat: Határozza meg az A, B és C pontjával adott háromszög valódi nagyságát, és az M magasságpontját 

új képsíkok alkalmazásával! 

Megoldás:  

- Az S[A, B, C] sík egy h horizontális egyenesének meghatározása: a h” vízszintes kép alkalmazásával az S 

síkra történő illesztés hozza létre a h’ első képet. 

- x14 ┴ h’. 

- Az A, B, C pontok K4 képsíkra történő transzformációja az elmaradó 2. rendezők alkalmazásával. 

- Az élben látszódó V4
IV ≡n4║ x45. 

- A sík A, B, C pontjának a K5 képsíkra történő transzformációja az elmaradó r1
14 első rendezők 

alkalmazásával. 

- MV szerkesztése. 

- MIV meghatározása az x45 tengelyre merőleges rendező és az élben látszódó V4
IV metszéspontjaként. 

-  MI meghatározása az x14 tengelyre merőleges rendezőre az elmaradó 5. rendező felmérésével az x14 

tengelytől. 

- MII meghatározása: az MI képből az x12 tengelyre bocsájtott merőleges rendezőre mérve az elmaradó 4. 

rendezőt az x12 tengelytől. 
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5.3. Négyzet alapú egyenes hasáb ábrázolása új képsíkok bevezetésével  

 Feladat: Adott az m egyenes, a rá nem illeszkedő A pont. Szerkessze meg új képsíkok bevezetésével annak 
a négyzet alapú egyenes hasábnak a vetületeit, amelynek m a magasságegyenese és A az 
alapsokszögének egyik csúcspontja, valamint az mh magassága az alapsokszög a oldalhosszának 
másfélszerese (mh = 3/2∙a)! Tüntesse fel a hasáb láthatóságát minden vetületén!  

Megoldás: az m magasságegyenes vetítősugárrá transzformálásával. 

- Az általános helyzetű m egyenes a K4 képsíkkal párhuzamos egyenessé, negyedik fővonallá az x14ǁmI 
megválasztásával transzformálható.  

- Az m egyenes ötödik vetítősugárrá transzformálása az x45⊥mIV megválasztásával, a K4 negyedik 
képsíkhoz kapcsolt K5 ötödik képsík bevezetésével végezhető el.  

A {K4;K5} képsíkrendszerben szerkesztendő meg a hasáb ötödik és negyedik képe:  
- A K5 képsíkkal párhuzamos alapsíkban az alapnégyzet megszerkeszthető az m ötödik vetítősugár 

pontnak látszó ötödik mV≡ v5
V képe, mint középpontja és az AV csúcspontja ismeretében.  

- A negyedik képsíkra eső merőleges vetületen az alapnégyzet síkja merőleges a K4 képsíkkal 
párhuzamos m magasságegyenesre, ezért V4 negyedik vetítősík állású. Az alapsík élben látszódó 

negyedik képe illeszkedik az AIV negyedik képre és V4
IV⊥mIV. Az alapnégyzet további csúcspontjait ötödik 

képről az élben látszódó V4
IV-re rendezendők. 

 
- Az oldalélek az alapnégyzet 

csúcspontjainak negyedik 
képéből az m 
magasságegyenessel 
párhuzamosan 
megrajzolhatók, és mivel a K4 
képsíkkal párhuzamosak, a 
magasság valódi nagysága - az 
alapél másfélszerese – 
felmérhető rájuk.  

A {K1;K2} képsíkrendszerben 
szerkesztendő meg a hasáb 
első és második képe:  

- A hasáb az ötödik kép 
elhagyásával transzformálható 
a {K4;K1} képsíkrendszer első 
képsíkjára. 

- A hasáb negyedik képének 
elhagyásával transzformálható 
a {K1;K2} képsíkrendszer 
második képsíkjára. 

A hasáb kitérő éleinek 
láthatósága egy-egy 
fedőpontpár ellenkező 
rendezőinek összevetéséből 
állapítandók meg. 
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6.2. Hasáb síkmetszése 

Adott a K1 képsíkon álló, négyzet alapú egyenes hasáb és az n1  x 1,2 első nyomvonal. Készítse el a hasáb 

síkmetszését azzal az n1 első nyomvonalra illeszkedő V3 harmadik vetítősíkkal, amelynek az α1 első 

képsíkszöge 45°! Tüntesse fel az alapsík és a metszősík közé eső palástrész láthatóságát!  

Megoldás:  

- A K1 első képsíknak a rá merőleges K3 harmadik képsíkkal a metszésvonala az x 1,2 tengelyre merőleges 

x1,3 tengely. 

- Az x 1,2 tengellyel párhuzamos n1 első nyomvonal a K3 harmadik képsíkra merőleges, azaz harmadik 

vetítősugár.  

- A K1
III≡ x13 élben látszik úgy, mint a pontban látszódó n1

III képére illeszkedő V3
III vetítősík, amellyel 

bezárt 45⁰-os hajlásszöge a harmadik képen valódi nagyságban látszik, ezért az n1
III meghatározza a 

metsző sík V3
III ≡ n3

III nyomvonalát. 

- A hasáb K1 első képsíkra illeszkedő alapnégyzetének harmadik képe illeszkedik az x1,3 tengelyre. 

- A hasábnak a K1 első képsíkhoz viszonyított m magasságának valódi nagysága a második képről a 

harmadik képre felmérhető, ami a hasáb harmadik képét eredményezi. 

- A K3 képsíkon a hasáb oldaléleinek és a V3‴ metsző sík élben látszó képének közös pontjai 

eredményezik a síkmetszet harmadik képét. 

- A síkmetszet harmadik képének pontjait a hasáb második képén a megfelelő éleire transzformálva, 

illetve az n1 és az alapnégyzet közös pontjait kijelölve, és az x 1,2 tengelyre rendezve, értelemszerűen 

az első, majd a második képen megrajzolható a síkmetszet felül- és elől-nézete.  
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6.3. Gúla síkmetszése és palástjának kiterítése  

Adott a K1 képsíkon álló, négyzet alapú egyenes gúla és az n1  x 1,2 első nyomvonal. Készítse el a gúla 

síkmetszését azzal az n1 első nyomvonalra illeszkedő V3 harmadik vetítősíkkal, amelynek az α1 első 

képsíkszöge 45°! Tüntesse fel az alapsík és a metszősík közé eső tömör test láthatóságát! Készítse el a 

csonka gúla palástjának kiterítését, illetve a síkmetszet sokszök valódi nagyságát! 

 

Megoldás:  

-   A K1 első és a hozzá kapcsolt K3 harmadik 

képsík metszésvonala, az x1,3⊥x 1,2. 

- A gúla K1 első képsíkra illeszkedő 

alapnégyzetének harmadik képe illeszkedik 

az x1,3 tengelyre. 

- A gúla M csúcspontjának a K1 első 
képsíkhoz viszonyított magassága a 
második és a harmadik képen is valódi 
nagyságban látszik,  

tehát |M  x̋ 1,2|=|M‴x1,3 |. 
-   A metsző sík n1 első nyomvonala olyan 

harmadik vetítősugár, melynek a harmadik, 

n1
III képe illeszkedik az x13 tengelyre.  

- A K1
III illeszkedik az x13 tengelyre, és a 

szintén élben látszódó V3
III harmadik 

vetítősík által bezárt 45⁰-os szög valódi 

nagyságban látszik, ezért az n1 pontban 

látszódó n1
III képére illeszkedő V3

III ≡ n3
III 

nyomvonala megrajzolható. 
 

 

 

 

- A K3 képsíkon a gúla oldaléleinek és a V3‴ 

metsző sík élben látszó képének közös 

pontjai meghatározzák a síkmetszet 

harmadik képét. 

 

- A síkmetszet harmadik képének pontjait a 

gúla megfelelő éleire rendezzük az x13-ra 

merőleges rendezőkkel, illetve az n1 és az 

alapnégyzet közös pontjait kijelölve, 

értelemszerűen megrajzolható a 

síkmetszet első képe.   
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- A síkmetszet pontokat az 

x12-re merőleges rendezőkkel a gúla 

megfelelő oldaléleinek második 

képére rendezve, illetve az n1-re 

illeszkedő metszetpontokat az n1  ≡̋ 

x12-re rendezve a második képen 

megrajzolható a síkmetszet elől-

nézete.  

 

A gúla oldallapjainak a megfelelő alapélei körül történő első képsíkba forgatással történik: 
- Az [ADM] oldallapot az 

|AD| helyben forgó oldala 

körül a K1 képsíkba 

forgatjuk:  

- az M pont forgatásának 

síkja V1
M  MI és 

merőleges a helyben 

forgó |AD| 

forgástengelyre, 

- a forgatás középpontja 

KM≡ V1
M′∩|AD|, 

- a forgatás R sugara az x és 

y≡m befogókkal 

rendelkező derékszögű 

forgatási háromszög 

átfogója.  

 

 

  

- A síkmetszetpont forgatott 

képét a forgástengelyre 

merőleges iránnyal a 

metszetpontot tartalmazó 

oldalél forgatott képére 

illesztve adódik a 

csonkagúla oldallapjának 

valódi nagysága.  
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- A szabályos négyoldalú 

egyenes gúla minden 

oldallapja egybevágó, 

ezért a csonkagúla 

oldalélein lévő 

metszetpontoknak a 

megfelelő tengely körüli 

forgatásával minden 

oldallapot a K1 képsíkba 

forgatunk. 

 

 
 
 

A V3 harmadik vetítősíkon 
fekvő síkmetszet valódi 
nagysága az n1 nyomvonal 
körüli K1 képsíkba történő 
forgatással: 
- a síkmetszetpontok 

forgatása az első képeikre 

illeszkedő, az n1 forgástengelyre 

merőleges V1 állású síkban 

történik,   

- a forgatás sugara 

oldalnézetben valódi 

nagyságban látszik a pontban 

látszó n1
III és a síkmetszetpont 

harmadik képe között, mely 

sugárral az n1
III körül a K1

III≡ x13-

ra forgatjuk mindegyik 

metszetpontot,  

- a K1
III-ra forgatott 

metszetpont harmadik képéből 

x13-ra merőlegesen rendezőt 

rajzolunk a metszetpont 

forgatási síkjáig. Ez a forgatás 

eredményezi a metszet K1 

képsíkba forgatott valódi 

nagyságát. 
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7.3. Méretek meghatározása háromszög alapú gúlán 

Feladat: Adott a K1 képsíkon álló, szabályos háromszög alapú egyenes gúla úgy, hogy az ΙABΙ alapéle 

párhuzamos a K2 képsíkkal.

 Szerkessze meg: 

- a B pontnak és az [ACM] oldallap síkjának t távolságát, 

- az ΙACΙ és ΙBMΙ kitérő élek egyeneseinek nt távolságát, 

- az [ACM] sík 1
s első képsíkszögét, 

- a ΙBMΙ oldalél 1
e első képsíkszögét, 

- az ΙAMΙ és ΙBMΙ élek β hajlásszögét!  

Megoldás: 

- az [ACM] oldallap síkját harmadik vetítősíkká transzformáljuk oly módon, hogy az AC első képére 

merőlegesen választjuk meg az x13 tengelyt. A B pont B‴ képéből merőleges az [ACM]‴ élben 

látszódó képre eredményezi a t távolságot. 

- az ΙACΙ oldalegyenesnek az ΙACΙ‴ harmadik vetítősugár pontban látszódó képéből a ΙBMΙ‴ 

vetületre bocsájtott merőleges szakasz képezi a kitérő élek egyeneseinek nt távolságát. 

- az [ACM] síknak az [ACM]‴ élben látszódó képe és a K1 első képsíknak a K1‴≡ x13 élben látszódó 

képe közti 1
s az első képsíkszög. 

- a ΙBMΙ oldalél párhuzamos a K3 képsíkkal, ezért az 1
e a ΙBMΙ‴ és a K1‴≡ x13 élben látszódó kép 

közti hajlásszög az első képsíkszög. 

- az AB alapél körül a K1 első képsíkba forgatjuk az ΙAMΙ és a ΙBMΙ élek közös M pontját. Az M pont 

M’ első képére illesztett, az ΙABΙ forgástengelyre merőleges V1 első vetítősík a forgatás síkja. ΙABΙ’∩V1’ 

képezi a forgatás középpontját. A forgatási derékszögű háromszög vízszintes befogója az M′ és a 

forgatás középpontjának távolsága. A vízszintes befogó körül a K1 képsíkba forgatjuk a függőleges 

befogót, ami az AB″≡x12 és az M″ távolsága. A forgatási derékszögű háromszög átfogóját a forgatás 

középpontja körül a V1’ képére forgatjuk. Az ΙAMΙ és a ΙBMΙ oldalak K1 képsíkba forgatottja mutatja 

meg a két oldalél által bezárt β hajlásszög valódi nagyságát.  
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8.1. Frontális tengelyű körtárcsa ábrázolása 

Adott: t frontális helyzetű egyenes és egy rá 

nem illeszkedő P pont.  

      Ábrázolja azt a t frontális tengelyű 

körtárcsát, melynek a P pont egy kerületi 

pontja! Szerkessze meg a kör első 

képellipszisének AB nagy- és CD kistengelyét, 

a tengelyvégpontokban az érintőket és a 

hiperoszkuláló köröket, valamint a P 

pontjában az e érintőjét! Rajzolja meg az első 

képellipszist, és ábrázolja a körtárcsa és a 

tengelye láthatóságát! 

Megoldás:  

- A körtárcsa síkja merőleges a K2-vel 

párhuzamos t tengelyére, ezért a síkja az a V2 

második vetítősík, mely illeszkedik a P 

pontjának a P″ második képére és merőleges a 

t″-re, mivel a derékszög egyik szára, a t || K2. 

- A körtárcsa O középpontja a V2 

síkjának és a t tengelyének a közös pontja, 

ezért a második képen kijelölhető, azaz 

P″V2″t″, majd a tengely első képére 

rendezhető.  

- Jelöljük ki a tengely első képét a 

képsíkrendszerünk tengelyének, azaz az x1,2 

t′, valamint a körtárcsát tartalmazó új, 

negyedik képsíknak a K4  V2 második képsíkra 

merőleges második vetítősíkot, azaz az x2,4 

V2″. 

- A K4 negyedik képsíkra transzformálva 

a körtárcsa O középpontját a P kerületi 

pontjával a kör negyedik képe megrajzolható 

az OIV körül az r =| OIVPIV| sugárral.  

- A kör második képe az 
|O″C″|=|O″D″|=r alapján egy O középpontú, 
és d=2·r átmérőjű szakasz.  
- A V2 második vetítősíkban lévő kör 

első képellipszisének A′ és B′ 
nagytengelyvégpontjai a K′ középponton 
átmenő, függőleges helyzetű horizontálisra 
illeszkednek, és a |K′A′|=|K′B′|=r ismeretével 
jelölhetők ki. 
- A kör első képellipszisének a 

kistengelye a kör legnagyobb mértékben 
rövidülő átmérőjének az első képe, ami a 
síkjának az O pontra illeszkedő első  

-  esésvonalán fekszik, vagyis merőleges a 
függőleges helyzetű horizontálisra. A C′ és D′ 
kistengely végpontokat az e1′ első esésvonalra 
rendezett C és D átmérő-végpontok képeként 
szerkeszthetjük meg.  
- A körvonal P pontjában az e érintő 

meghatározása a negyedik képen a PIV-ben az r 
sugárra állított merőlegesként határozható meg.  

- Az e érintő N2  x2,4eIV nyompontjának az N2′ 
első képe egy x1,2-re merőleges rendezővel 
illeszthető az x1,2 tengelyre. 
- Az első képellipszis A és C tengelyvégpontjai 

által képezhető „negyed érintő” téglalap AC̅̅̅̅  
átlójára a külső csúcspontból állított merőleges 
egyenessel jelöljük ki az A és C 
tengelyvégpontokhoz tartozó hiperoszkuláló körök 
OA és OC középpontjait a nagy és kistengely 
egyenesén. 
- Az első képen a láthatóság egy fedőpontpár 

második képének a K1 képsíkhoz viszonyított 
magasságának összevetésével állapítandó meg.  

 

 
 
 
-  

-  
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9.1. Gömb döfése horizontális egyenessel 

Adott egy gömb két képével és egy h horizontális egyenes két képével. Szerkessze meg a gömb és a 

h horizontális egyenes D1 és D2 döféspontjait, majd tüntesse fel a láthatóságukat a vetületeken!

 

Megoldás:  

- A gömb minden síkmetszete kör, ezért az 

egyenesre illesztett bármely sík és a gömb 

körmetszete eredményezi az egyenessel a 

döféspontokat.  

- A gömböt döfő h horizontális egyenesre 

illesztett H horizontális sík egy K1 képsíkkal 

párhuzamos kört metsz ki a síkból, melynek K 

középpontját az O gömbközéppontból a H 

metsző síkra bocsájtott merőleges döfi ki, ami 

első vetítősugár helyzetű.  

- A K′ középpontú, ρ sugarú kör és a 

horizontális egyenes h′ első képének 

metszéspontjai eredményezik a gömb és a h 

horizontális egyenes D1,2 közös pontjait.  

- Az első képen a láthatóságukat a 
második képről leolvasható magasságok alapján 
lehet eldönteni. A gömb k1 első kontúrköre alatti 
része felűről nézve nem látható, ezért a 
horizontális egyenes h′ első képét a D1,2 
döfésponttól a k1′ első képig tartó gömbön kívüli 
részét maga a felület takarja. 
-  A második képen a láthatóságukat az 

első képről leolvasható K2 képsíkhoz viszonyított 
távolságuk alapján lehet eldönteni. A gömb k2 
második kontúrköre előtti részén elhelyezkedő D1 
döféspont előröl nézve a gömbfelület látható 
részén helyezkedik el. A gömb k2 második 
kontúrköre mögötti részén elhelyezkedő D2 
döféspont előröl nézve a gömbfelület nemlátható 
részén helyezkedik el, ezért a horizontális 
egyenes h″ második képét a D2 döfésponttól a k2″ 
második képig tartó gömbön kívüli részét maga a 
felület takarja. 

-  
-  
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9.2. Gömb metszése vetítősíkkal 

Adott: egy gömb két képe és a V2 második vetítősík! 

 Szerkessze meg a metszésüket! 

Határozza meg a síkmetszet K középpontját, első képének tengelyeit, a k1 első kontúrkörre illeszkedő  

     K1,2 pontjait az e1,2 érintőivel!  

  Ábrázolja a V2 második vetítősík feletti gömbsüveget a láthatóság feltüntetésével! 

 

Megoldás:  

- A gömb minden síkmetszete kör, így a V2 második 

vetítősíkbeli metszete is. 

- A metszetkör K középpontját a gömb 

középpontjára illeszkedő, a metsző síkra merőleges 

m≡f egyenes döfi ki a metszősíkból. A metszet 2r 

átmérőjének nagyságaaz élben látszódó képének 

hosszával egyezik meg, azaz a „CD" 

második képpel azonos. 

A metszet első képe ellipszis, amelynek: 

 - 2r nagyságú nagytengelye a K1 képsíkkal 

párhuzamos körátmérőjének képe, 

 - kistengelye a V2 második vetítősík első 

esésvonalára illeszkedő, legnagyobb mértékben 

rövidülő átmérőjének első képe, végpontjait 

rendezéssel határozzuk meg.  

A metszet K1,2 első kontúrpontjainak második képe az 

élben látszó metszetkör és első kontúrkör 

metszéspontjaként jelölhető ki, majd az első 

kontúrköre rendezve mindkét képe meghatározottá 

válik az euklideszi szerkesztések lépéseivel. 

 

A síkmetszet bármely P pontjában az e érintője a 

gömb P pontbeli Es érintősíkjának és a V2 

metszősíknak a metszésvonalaként határozandó 

meg.  

   Az első képen a K1,2 a pontokban a metszetkörnek 

és az első kontúrkörnek közös az érintője.  A 

láthatóság meghatározásakor ezen pontok választják 

el egymástól a metszet látható, illetve a gömbtest 

által takart ívét. 
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10.2. Forgáshenger és második vetítősík metszete 

Feladat: Határozza meg az adott t1 első vetítősugár tengelyű forgáshenger és a szintén adott V2 
második vetítősík metszetének mindkét képét!  

Szerkessze meg a metszet tengelyeit, egy általános helyzetű P pontját az e érintőjével, majd a 
metszet valódi nagyságát! 

Ábrázolja az alapsík és a metszősík közötti tömör testrészt! 

Megoldás:  
- A K1 alapsíkon álló forgáshengert az Ms metszősík az e2 ellipszisben metszi.   
- A K1 alapsíkon álló forgáshenger t tengelyét metsző, V2 második vetítősíkbeli egyenesek közül 

leghosszabban a forgáshenger belsejében az e1 első esésvonal halad, amely kimetszi a 
hengerfelületből a síkmetszet ellipszis AB nagytengelyét, legrövidebb utat pedig a horizontális 
egyenes teszi meg, mely a CD kistengelyt eredményezi a hengerpaláston.  

- A metszet P1,2 pontja az elől-nézeten kijelölhető, az első kép a hengerpalást első képére rendezve 
adódik.  

- Az ellipszis e1 érintője illeszkedik a henger P1 pontban első vetítősíkként meghatározható Es 
érintősíkjára és a V2 metszősíkra is. Mivel az eell. ≡ Es∩Ms, az e1′  Es′ és az e1″  V2″.  

A V2 második vetítősíkon fekvő síkmetszet valódi nagysága az n1 nyomvonal körüli K1 képsíkba történő 
forgatással határozandó meg: 
- a síkmetszetpontok forgatása a pontok első képeikre illeszkedő, az n1 forgástengelyre merőleges 

V1 ≡ F frontális helyzetű síkban történik, ezért K≡ n1 ∩ V1 a forgatás középpontja, 

- a forgatás sugara elölnézetben valódi nagyságban látszik a pontban látszó n1″ és a síkmetszetpont 

második képe között, mely sugárral az n1″ körül a K1″≡ x12-re forgatva adódik a pont forgatottjának 

második képe,  

- a K1″-re forgatott metszetpont második képéből az x12-re merőlegesen rendezőt rajzolva a 

metszetpont forgatásának síkjáig adódik a forgatott pont első képe.  

A forgatott pontok értelemszerű összekötése eredményezi a metszet K1 képsíkba forgatott valódi 

nagyságát. 
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11.1. Forgáskúp ábrázolása 

Feladat: Adott az első vetítősugár tengelyű forgáskúp és egy pont P’ első képe. Határozza meg pont 

második képét úgy, hogy a P pont illeszkedjen a kúp felületére a pontot tartalmazó -paralel körével a 

kúpnak! Szerkessze meg a P pontot tartalmazó kúp-érintőgömbjének segítségével a P pontbeli n felületi 

normálisát!  

 

Megoldás:  

- Első képen a kúp P pontra illesztett a alkotójának az alapkörre illeszkedő pontját az alapkör x12 

tengelyre illeszkedő második képére rendezve, az M″-vel összekötve adódik az a″, melyre a P′-t rendezve 

adódik a P″.   

- A kúpot t forgástengelye körül önmagába forgatva a P pont kontúralkotóra illeszkedéséig, a 

kontúralkotóra merőlegesen rajzolható meg az n normális a forgatott helyzete. Visszaforgatáskor 

kihasználva azt, hogy az n normális t tengelyre illeszkedő pontja helyben forog, adódik az n normális n″, 

majd n′ képe. 

- Az Es érintősíkot a kúpfelület P pontján átmenő két felületi görbe, azaz az a alkotója és a vízszintes 

köre érintői feszíti fel, így az a alkotó alapkörpontjában az alapkör érintője az érintősík első nyomvonala, 

azaz Es [n1, a]. 
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Forgáskúp döfése egyenessel 

 
Feladat: Szerkessze meg az adott első vetítősugár tengelyű forgáskúp és az e általános helyzetű 

egyenes döféspontjait, majd tüntesse fel a láthatóságukat!  
 

Megoldás:  

A kúp M csúcspontja és az e egyenes által meghatározott sík a kúpfelületből kimetszi az a1 és a2 
alkotókat, melyek közös pontjai az e egyenessel az e-nek a kúpfelületre illeszkedő D1 és D2 pontjai. 

- A kúp M csúcspontjára és az e egyenesre illesztett segédsík M″-re illeszkedő h″ egyenese 
az e″-t elmetszi az S″ segédpontban, mely első képe az e′-re rendezve adódik.  

- h′ S′M′. 
- Az e egyenes N1 első nyompontjának N1″ második képe az x12 tengely és az e″ metszése. 
- N1  e′. 
- n1  N1 és n1‖ h′. 
- Az n1 és a kúp alapkörének közös pontjainak összekötése a kúp csúcspontjával a kúpnak a 

segédsíkban lévő alkotóit eredményezik, melyek az e egyenes első képén kijelölik a D1 és 
D2 pontokat. 

- A láthatóságuk a kúp második kontúralkotóinak vízszintes első képei szerint állapíthatók 
meg. 
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11.2. Forgáskúp és második vetítősík ellipszis metszete 

Feladat: Határozza meg az adott, K1 képsíkon álló első vetítősugár tengelyű forgáskúpnak, és a 
szintén adott Ms második vetítősík állású metsző sík ellipszis-metszetét! 

Szerkessze meg az e ellipszismetszet első képének az AB nagy- és CD kistengelyét, az F1 és F2 
fókuszpontjait, néhány általános helyzetű pontját, és egyikben az érintőt! 

   Rajzolja meg a metszet első képét a hiperoszkuláló körei segítségével!   
Ábrázolja láthatóság szerint az alapsík és a metszősík közötti kúptestrészt! 

Megoldás: 
- A kúp metszősíkjának az M 

csúcspontjára illeszkedő Ms
ir iránysíkja a kúp 

tengelyével alkotott hajlásszöge nagyobb a kúp 
félnyílásszögénél, aminek következtében a 
metsző sík minden kúpalkotót a végesben 
metsz.  

- A kúp tengelyére illeszkedő F frontális 
sík közös szimmetriasíkja a kúpnak és a második 
vetítősík helyzetű Ms metsző síknak, ezért 
szimmetriasíkja a síkmetszet ellipszisnek is.  

- A merőleges vetítés tulajdonságai miatt 
az F szimmetriasík F’ első képe szimmetria 
tengelye a síkmetszet ellipszis első képének, 
vagyis az első képellipszisnek.  

Az első képellipszisnek 
- az AB nagytengelypontjait a kúp 

kontúralkotói metszik ki az Ms metsző síkból.  
- a CD kistengelypontjait a második 

képen az AB nagytengelypontok közti K 
felezőpont magasságában szeleteléssel 
határozhatók meg. 
- az F1 fókusza a speciális elhelyezkedés 

miatt (analitikus úton igazoltan) azonos a kúp 
csúcspontjának M’ első képével,   
- az a általános helyzetű alkotókra 

illeszkedő P pontja a második képen kijelölve 
adódik,  
- a P pontban az e érintő a metszősíknak 

és a kúp a alkotóhoz tartozó érintősík 
metszésvonala, azaz e≡Es∩Ms.  
- Az Ne2

1≡n1
Es∩n1

Ms a P2 ponthoz 
meghatározható érintősík n1

Es első nyomvonala 
és a metszősík n1

Ms első nyomvonala a K1 képsík 
Ne2

1 első nyompontjában metszik egymást, így 
az e2’ érintő illeszkedik erre a pontra és a P2’ 
pontra.  
- az A′ és C′ tengelypontokban a 

hiperoszkuláló körök OA és OC középpontjait az 
érintő téglalap csúcspontjából a negyed 
téglalap átmérőjére bocsájtott merőleges 
eredményezi.  
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 Forgáskúp és második vetítősík parabola metszete 

Feladat: Készítse el egy K1 képsíkon álló forgáskúp és egy V2 második vetítősík parabola metszetét! 
Megoldás: A kúp kir második kontúralkotójára illeszkedik a metszősík Ms

ir iránysíkja, amellyel 

párhuzamosan jelölendő ki tetszőleges távolságra tőle a metszősík, azaz kir″  Ms″.  
A kúp tengelyére illeszkedő F frontális sík közös szimmetriasíkja a kúpnak és a második vetítősík 

helyzetű Ms metsző síknak, ezért szimmetriasíkja a síkmetszet parabolának is.  
A merőleges vetítés tulajdonságai miatt az F szimmetriasík F’ első képe szimmetria tengelye a 

síkmetszet parabola első képének, vagyis az első képparabolának.  
Az első képparabolának 
- a t1 tengelye az Ms metsző síkkal párhuzamos kir második kontúralkotó kir’ első képével egyezik 

meg. 
- az F1 fókusza a speciális elhelyezkedés miatt (analitikus úton igazoltan) azonos a kúp 

csúcspontjának M’ első képével.  
- a csúcspontja az Ms metszősík és a kúp k második kontúralkotójának a közös síkmetszet 

parabola C csúcspont C’ első képe,  
 
- a C’ csúcspontjában a c’ érintője első 

képe a síkmetszet parabola C pontbeli c 
érintőjének, ami a második vetítősík helyzetű 
metsző síknak és a C csúcspontban szintén 
második vetítősík helyzetű érintősíknak a 
metszésvonala, ezért második vetítősugár 
állású, így a c’ rendező irányú.  

- a v vezéregyenese a t1 tengelyre 
merőleges, és mivel a parabola 
definíciójából következően a C’ 
csúcspont felezi az F1 fókusz és a v 
vezéregyenes távolságát, az F1-nek a 
C’-re vonatkozó tükörképén megy át.  

- a profilalkotókra illeszkedő pontjai a 
második képükre illeszkedő H 
horizontális síkkal való szeleteléssel 
szerkesztendők.  

- a P2 pontjában az e2 érintője a 
metszősíknak és a kúp p2 
profilalkotóhoz tartozó érintősíkjának 
a metszés-vonala, azaz e2≡Es∩Ms. Az 
Ne2

1≡n1
Es∩n1

Ms P2 ponthoz 
meghatározható érintősík n1

Es első 
nyomvonala és a metszősík n1

Ms első 
nyomvonala a K1 képsík Ne2

1 első 
nyompontjában metszik egymást, így 
az e2’ érintő illeszkedik erre a pontra és 
a P2’ pontra.  

- a C’ csúcspontjában az Oc középpontú 
hiperoszkuláló körének a ρ sugara 
azonos parabola p paraméterével, azaz 
az F1 fókusz és a v vezéregyenes 
távolságával.  
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Forgáskúp és második vetítősík hiperbola metszete 

Feladat: Adott a K1 képsíkon álló első vetítősugár tengelyű forgáskúp és egy V2 második vetítősík.  

Határozza meg a forgáskúprész és a második vetítősík hiperbola-metszetének a K1 képsík fölötti részét! 

Szerkessze meg a h hiperbola metszet első képének az AB valós és CD képzetes tengelyét, az assz1 és assz2 

asszimptótáit, valamint az F1 és F2 fókuszpontjait, továbbá néhány általános helyzetű pontját, majd az 

egyikben az érintőjét! 

   Rajzolja meg a metszet első képét a hiperoszkuláló körei segítségével!   

 Ábrázolja láthatóság szerint az alapsík és a metszősík közötti kúptestrészt! 

 
Megoldás: 

- A kúp metszősíkjának az M csúcspontjára 
illeszkedő Ms

ir iránysíkja a kúp tengelyével alkotott 
hajlásszöge kisebb a kúp félnyílásszögénél, aminek 
következtében a metsző sík két kúpalkotót a 
végtelenben metsz.  

- A kúp tengelyére illeszkedő F frontális sík 
közös szimmetriasíkja a kúpnak és a második 
vetítősík helyzetű Ms metsző síknak, ezért 
szimmetriasíkja a síkmetszet hiperbólának is.  

- A merőleges vetítés tulajdonságai miatt 
az F szimmetriasík F’ első képe szimmetria 
tengelye a síkmetszet hiperbóla első képének, 
vagyis az első képhiperbólának.  

Az első képhiperbólának 
- az AB valós tengelypontjait a kúp 

kontúralkotói metszik ki az Ms metsző síkból.  
- a K középpontja a második képen az AB 

valóstengelypontok közti felezőpont, mely első 
képre rendezve a K′-t eredményezi. 
- az assz1 és assz2 asszimptótáit a K′-be 

önmagával párhuzamosan eltolt azon alkotók 
határozzák meg, melyeket a metsző sík a 
végtelenben metsz, azaz párhuzamosak a metsző 
síkkal. 
- az F1 fókusza a speciális elhelyezkedés 

miatt (analitikus úton igazoltan) azonos a kúp 
csúcspontjának M’ első képével.  
- a CD képzetes tengelypontjai a fókusz és 

az asszimptóták ismeretében szerkeszthető.  
- az A′ és B′ tengelypontokban a 

hiperoszkuláló körök OA és OB középpontjait az 
érintő téglalap csúcspontjából a negyed téglalap 
átmérőjére bocsájtott „külső” merőleges 
eredményezi. 
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11.4. Parabola és hiperbóla szerkesztések 

 
Feladat: Szerkessze meg az F fókuszpontjával és a v vezéregyenesével adott parabola 
-  t tengelyét,  
- C csúcspontját a c csúcsérintőjével,  
-  hiperoszkuláló körének Oc középpontját és  
- néhány tetszőleges pontját az érintőjével!  
Rajzolja meg a parabola egy ívét a hiperoszkuláló körének segítségével! 

 

Megoldás: A parabola definíciója szerint.  

 
 
Feladat: Adott a parabola P1,2 pontja a hozzájuk tartozó e1,2 érintőkkel. Szerkessze meg a kúpszeletet 

meghatározható 5. adataként a végtelen távoli parabolapontot meghatázozó ti tengelyirányt! A 
szerkesztést a Brianchon tétel alapján végezze el! 

 
Megoldás:  

- A parabola P1,2 pontját összekötő szakasz FP1P2 felezőpontját az e1,2 érintők M metszéspontjával 

összekötése a ti tengelyirányt eredményezi. 

- A ti tengelyirányt a P1 pontját és a P2 pontokba önmagával párhuzamosan eltolva, majd az e1 és e2 

érintőkre tükrözve, a tükörképek metszéspontja a parabola F fókuszát eredményezik. 

  

 

a
a a

a
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Feladat:  

Szerkessze meg az AB valós tengelyével és az a1, a2 asszimptóta párjával adott hiperbola  
- képzetes tengelyét,  
- F1 és F2 fókuszait,  
- a valós tengelyvégpontokban a hiperoszkuláló köreit,  
- néhány tetszőleges pontját az érintőjével!  
Rajzolja meg a hiperbola két ágának egy-egy ívét! 
 

Megoldás: A hiperbola definíciója szerint.  
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12.1. Metsző tengelyű forgáshengerek, illetve forgáskúp és forgáshenger áthatása  

Feladat: Adottak az egymást merőlegesen  metsző t1 első- és t3 harmadik vetítősugár tengelyű forgásengerek 
úgy, hogy a tengelyek síkja illeszkedik a K1 első képsíkra. 

Szerkessze meg az áthatásnak 
- a hengerek második kontúrjaira eső 1, 2, 3, 4 pontjait, majd az egyikben az érintőt,  
- a tengelyek metszéspontjától tetszőleges távolságra lévő 5, 6, 7, 8 pontjait, majd az egyikben az érintőt,  
- a kettős vetületét meghatározó a1,2 asszimptótáit!    
Rajzolja meg az áthatási görbe kettősvetületét! 

 
Megoldás: A metsző tengelyű forgáshengerek és forgáskúpok esetén a tengelyek síkját egy képsíkkal 

párhuzamos helyzetbe transzformálva a szimmetria okok miatt egy nézet is biztosítja az 
egyértelműséget. 

A tengelyek metszéspontja a G pont.  
Egy G középpontú, tetszőleges, de a hengersugaraktól nagyobb sugarú gömb a két hengert két-két 

élben látszó körben metszi. Ezen gömbi körök metszéseiként állnak elő az áthatási görbe pontjai, 
melyek ezen nézeten a szimmetria okok miatt kettőspontok.   

Az áthatási pont érintője a felületi normálisok síkjára merőleges. 
A két másodrendű forgáshenger áthatása egy negyedrendű széteső térgörbe, melynek a fennálló 

szimmetria okok miatt kialakult kettős vetülete hiperbola. Az áthatás hiperbola kettős vetületét 
meghatározza a két aszimptotája.  

  
  A hengerek sugarát folyamatosan változtatva, a határhelyzetben azonos sugarú hengerek élben 

látszódó ellipszis metszeteinek egyenesei adják a különböző sugarú hengerek áthatásainak hiperbola 
vetületét meghatározó aszimptotákat.  

 
 
 



Miskolci Egyetem        Óváriné Dr. Balajti Zsuzsanna 
Gépészmérnöki és Informatikai Kar   Matematika Intézet, Ábrázoló Geometria Tanszék 

 

114 
 

12.2. Nem metsző tengelyű forgáshengerek áthatása 

Feladat: Szerkessze meg az adott t1 első- és a t3 harmadik vetítősugár helyzetű, nem metsző tengelyű, egymást 
érintő forgáshengerek áthatását!  

Határozza meg az áthatásnak 
-  az Ö önmetszéspontját, 
- azokat az 1 és 2 pontjait az érintővel,  
melyekben a t1 tengelyű henger alkotója maga az áthatási görbe érintője,  
- a K1 képsík fölött 12mm magasan lévő 3, 4, 5, 6 pontjait és az egyikben az érintőt, 
- a hengerek kontúralkotóira illeszkedő pontjait! 
   Rajzolja meg az áthatási görbe képeit a láthatóság feltüntetésével! 

 
Megoldás: 

A két henger O érintkezési pontja az áthatásuk önmetszéspontja.  
Az első szeletelő sík a K1 képsík felett d magasságban a H horizontális sík.  
   Az áthatási görbének a kontúrra illeszkedő pontjában az érintője a kontúr-görbe érintője, mert ebben 

a pontban az egyik érintősík vetítősík helyzetű, metszése a másik érintősíkkal a vetítősík élben látszódó 
képére illeszkedik. 

Ha a kontúrvonal egyenes, a rá illeszkedő áthatási pontban maga a kontúralkotó az érintő, mivel az 
egyenes érintője maga az egyenes.  

A hengerek második kontúralkotóira illeszkedő áthatási pontokban a t3 tengelyű henger esetében az 
érintősík H horizontális helyzetű, a t1 tengelyű henger esetében P profil helyzetű, a metszése a másik 
henger érintő síkjával második képen illeszkedik a H"-re, illetve a P-re!  
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Nem metsző tengelyű forgáskúp és forgáshenger áthatása 

Feladat: Készítse el egy K1 első képsíkon álló forgáskúp és egy K2 második képsíkon álló 

forgáshenger egy önmetszéspontot tartalmazó áthatását! 

 
Megoldás:  
- A kúp második kontúralkotójának 

és a henger második kontúrkörének 
érintkezési pontja az áthatási görbe O jelű 
önmetszéspontja.  

- A kúp K1 képsíkon elhelyezett 
alapsíkja felett d magasságra lévő H 
horizontális helyzetű szeletelő sík a kúpból 
egy ρ sugarú kört, a hengerből a h1 és a h2 
alkotókat metszi ki, melyek közös pontjai 
első képen kijelölve négy áthatási pontot 
eredményeznek.  

- Az áthatási görbe egy-egy 
pontjában, azaz a kúpfelületre és a 
hengerfelületre egyaránt illeszkedő 
pontban az érintő a kúpfelület Es

k és a 
hengerfelület Es

h érintősíkjának a 
metszésvonalaként határozandó meg, azaz 

eEs
kEs

h. A P áthatási pontban a kúp Es
k 

érintősíkja a P pontot tartalmazó 
kúpalkotó és annak az alapkörpontjában az 
alapkör n1

k érintője által határozható meg, 
míg a henger Es

h érintősíkja a második 
vetítőhenger második képét a P” pontban 
érintő második vetítősík. Tehát az e érintő 

második képe illeszkedik az Es
h”  n2

h -ra. A 
P pontban a henger második vetítősík 
helyzetű érintősíkjának az n1

h első 
nyomvonala merőleges az x12-re. Az érintő 
első nyompontja az érintősíkok első 
nyomvonalainak a K1 képsíkon lévő 

metszéspontja, azaz N1
en1

kn1
h. Az érintő 

e’ első képe illeszkedik az N1
e és a P’ 

pontokra. 
- Az áthatásnak a henger első 

kontúrjára illeszkedő 1, 2 pontjaiban a 
henger érintősíkja a henger 
kontúralkotójára illeszkedő első vetítősík, 
így erre illeszkedően rajzolhatók meg 
vastag vonallal az érintők első képei. 

- Az áthatásnak a kúp 
kontúralkotójára illeszkedő 3, 4 pontjában 
a henger és a kúp érintősíkja is második 
vetítősík helyzetű, ezért a metszésvonaluk 
második vetítősugár állású.  

- Az áthatás legalsó pontjai az 5, 6 
pontok illeszkednek a K1 képsíkra helyezett 
kúp alapkörére és a felvételkor szintén a K1 
képsíkra helyezett henger tengelyével 
fedésben lévő hengeralkotóra. 
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13.1. Hengeres csavarvonal 

Feladat: Adott egy jobbmenetű csavarvonal első vetítősugár helyzetű t tengelye, a K1 képsíkra 
illeszkedő alapköre, valamint egy teljes menetének A0 és A12 pontja. Rajzolja meg a csavarvonalnak 
az A0 és A12 pontja közti menetét! Készítse el az alapkörének közelítő kiterítését!Szerkessze meg  
- az érintők iránykúpjának M csúcspontját,  
- a binormálisok iránykúpjának B csúcspontját,  
- az A10 pontjában a kísétőtriéderét! 

Megoldás: 
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Kúpos csavarvonal 

Feladat: Adott egy kúpos csavarvonal első vetítősugár helyzetű t tengelye, valamint egy teljes 
menetének az A0 kezdő- és az A12 végpontja.     

Rajzolja meg a jobbos, állandó menetemelkedésű csavarvonalnak az A0 és A12 pontjai között az egy 
teljes körülforduláshoz tartozó részét!  

 
Megoldás: 
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13.2. Hengeres csavarvonal kifejthető felülete 

Feladat: Adott egy balmenetű hengeres csavarvonal első vetítősugár helyzetű t tengelye, a K1 képsíkra 
illeszkedő alapköre, valamint egy teljes menetének az A0 kezdőpontja és A12 végpontja.  

Rajzolja meg a csavarvonalnak az A0 és az A12 pontja közötti menetét!  
Készítse el az alapkör fél kerületének  
- közelítő kiterítését, 

- A0 pontjából kiinduló evolvensét, 

- a csavarvonal alsó félmenetének kifejthető felületét! 

 

Megoldás: 

 

 

  



Miskolci Egyetem        Óváriné Dr. Balajti Zsuzsanna 
Gépészmérnöki és Informatikai Kar   Matematika Intézet, Ábrázoló Geometria Tanszék 

 

119 
 

13.3. Hengeres csavarfelületek 

Feladat:  

Adott a balmenetű csavarvonal első vetítősugár helyzetű t tengelye, a K1 képsíkon fekvő alapköre, 

valamint egy teljes menetének A0, A12 pontjai és a B0 pont.  

Rajzolja meg meg az A0 pont által leírt csavarvonalat, majd az A0B0 alkotójú zárt lapos menetű 

csavarfelület egy teljes menetét! 

 
Megoldás: 
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Feladat:  

Adott az A0 kezdőpontú balmenetű csavarvonal első vetítősugár helyzetű t tengelye, a K1 

képsíkon fekvő alapköre, és egy teljes menetének az A12 végpontja, valamint a B0 pont.  

Rajzolja meg az A0 pont által leírt csavarvonalat, majd az A0B0 alkotójú nyílt lapos menetű 

csavarfelület egy teljes menetét! 

 

Megoldás: 

 

 

 

 

t

t
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Feladat:  

Adott az A0 kezdőpontú balmenetű csavarvonal első vetítősugár helyzetű t tengelye, a K1 képsíkon 

fekvő alapköre, és egy teljes menetének az A12 végpontja, valamint a B0 pont.  

Rajzolja meg a csavarvonalat, majd az A0B0 alkotójú zárt éles menetű csavarfelület egy teljes 

menetét! 

Megoldás: 
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Feladat:  

Adott az A0 kezdőpontú balmenetű csavarvonal első vetítősugár helyzetű t tengelye, a K1 

képsíkon fekvő alapköre, és egy teljes menetének az A12 végpontja, valamint a B0 pont.  

Rajzolja meg az A0 pont által leírt csavarvonalat, majd az A0B0 alkotójú nyílt élesmenetű 

csavarfelület egy teljes menetét! 

Megoldás: 
 

 

 


