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Az dbrdzold geometridnak két terlleten van kozismerten meghatdrozé jelentésége.
A térbeli objektumok sikra torténd kolcsondsen egyértelmd leképezése utan a térbeli
objektumokra vonatkozdan konstrukcidokat lehet késziteni a rajz sikjdban.
Az abrazold geometridnak a masik jelentésége a haromdimenzids térben lévs targyak
matematikai vizudlis észlelésének a javitasa.

A kurzus legfébb célja, hogy az dbrdzold geometria miveléjében kialakuljon a tér vizudlis
geometriai érzékelése, és eqgy praktikus térszemlélettel konstruktiv megolddsra jusson, amit a
szerkesztémunka készségének kifejlesztésével képes kdzolni.

A tananyagban rendszerbe foglaldsra keriltek a mérnoki gyakorlat szamara
nélkildzhetetlen alapvet§ geometriai ismeretek és azon atfogd elvek, melyek targyalasaval az
onallo alkalmazasi képesség kifejlesztése a végcél. A targyalas modszere alkalmazkodik a
konstrukcids szaktargyak igényeihez azért, hogy a hallgatd, anyagmérndk jeldlt a mérnoki
feladatok geometriai tartalmat sikeresen felismerje, eredményesen megkizdjon a felmerilt
kérdés szabatos geometriai megfogalmazdasaval, és konstruktiv megoldashoz jusson. Az
elméleti tananyag gondos tanulmanyozasa és a gyakorlati feladatok 6nallé megolddsa szoros
egységben fejleszti a készséget a térbeli objektumok abrdzoldsdra és a térgeometriai feladatok
konstruktiv megolddsdra.

A GYAKORLO FELADATLAPOK példai a Miskolci Egyetem Anyag és Vegyészmérnoki
Karanak anyagmérnék BSC szak hallgatdi szaméara az Abrazold Geometria tantdrgy oktatdsa
keretében elsajatitandd témateriletekhez kapcsolddnak, ugyanakkor mas karok hallgatoi
szamara is hasznos a kimunkalasuk.

A GYAKORLO FELADATLAPOK &bréi az AutoCAD2021 tervezd szoftverrel késziltek.

Miskolc, 2023, szeptember
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1. GYAKORLO FELADATLAP ANYAGMERNOK HALLGATOK RESZERE

Szerkessze meg az adott ABC hegyesszogld haromszog
koré irhatd korének K kdzéppontjat és beirhatd kdrének
O kozéppontjat!

A

Szerkesszen érint6ket az adott K kdzéppontu koérhoz a
szintén adott P pontbdl!

Szerkessze meg azt az ACB szabdlyos hdromszdget,
melynek oldaléle az AB szakasz, és a C csUcspontja az AB
szakasz folott van!
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Szerkessze meg az adott ABC tompaszogl
haromszognek az M magassagpontjat és az S
sulypontjat!

A

Szerkessze meg az AB szakasz 2/5 hosszUsagu részét!

Szerkessze meg azt az ACBD négyzetet, melynek atldja
az AD szakasz!

Ovériné Dr. habil. Balajti Zsuzsanna



Hatdrozza meg a harom nézet képzésének szabdlyai szerint a csonkolt kocka elél-, fellil- és oldalnézetét rendezett
helyzetben!

- \ N~ 7

Rajzolja meg a nézetek képzésének szabdlyai szerint a csonkolt kocka rendezett vetileteit!

e
S
S

Rajzolja meg a csonkolt kocka és henger rendezett vetlleteit!
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2. GYAKORLO FELADATLAP ANYAGMERNOK HALLGATOK RESZERE

Hatdrozza meg a csonkolt kocka pontjainak rendezett vetiileteit!
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Hatarozza meg a csonkolt kocka pontjainak elhelyezkedését az axonometrikus képen rendezett vetlleteibdl!
Vazolja a testet!

BH/GH Hu 77777 B QH\’H\H Bm
EH FH 7(;\\777 7El777£m’c”\
AN
AN
AN
AN
AH 7D7”7 o Dﬂ Am
; i X23
X121 I
G H',F' D'
V1
E\ C\ ‘ &
B A
V3
.
\/2/%

ME, MAT. INT. 2023/2024. |. félév Ovariné Dr. habil. Balajti Zsuzsanna



Abréazolja az I, II., lll. és IV. térnegyedekben a K; képsiktdl 20 mm tavolsagra, a Kz képsiktél 10mm tavolsagra 1évé, a
térnegyedekben valé elhelyezkedésiik szerint jelolt P4, P,, P3 és P, pontokat a kijelolt rendez8kon!
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Abrézolja a K koincidencia és az Sz szimmetria sikokon fekvé, a képsikoktél 15-15mm tévolsagra |évé pontokat a
térnegyedekben valé elhelyezkedésiik szerint a megjel6lt rendezékon!
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Abrézolja az dbran vazoltak szerint a képsikokra illeszkedd pontokat tgy, hogy a K, képsik és az E, G pontok tavolsaga

‘N\

15mm, a K; képsik és az F, H pontok tdvolsdga 22mm legyen, valamint az | pont illeszkedjen az x1, tengelyre!
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3. GYAKORLO FELADATLAP ANYAGMERNOKOK HALLGATOK RESZERE

Abrézoljon egy a altaldnos helyzet( egyenest, melynek véges része az . térnegyeden halad at! Hatarozza meg az a

egyenes nyompontjait, majd illesszen ra egy A pontot!

AN +

X1,2

Abrézoljon egy K; folétt 8 mm magassagra 1évé h horizontdlis egyenest, melynek a K, képsikkal bezart szdge

a=30°! Hatdrozza meg a h nyompontjat, majd a nyomponttél 20mm tavolsagra [évé A pontjat az I. térnegyedben!

N Kz

K1
N2=Nz" ) h"

X12

Kz

Abrézoljon egy K, képsiktél 10 mm tavolsagra 1évé 1évé vs,
és a Ki képsiktél 15 mm magassagra 1évé v, vetitésugarat,
majd illesszen rajuk egy-egy 20mm hosszusagu szakaszt az |.
térnegyedben!

X1,2
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Abrazoljon egy Ki képsikkal a;=45° szdget bezard és a K; képsik el6tt 15mm tavolsagra 1évé f frontalis egyenest,
majd hatdrozza meg a nyompontjat, és a nyomponttdl 20mm tdvolsagra lévé A pontjat az |. térnegyedben!
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Abrézoljon egy p profil egyenest a Ki képsiktél 10mm és a K képsiktdl 20mm tavolsigralévs A, tovabba a K
képsiktél 25mm, a K, képsiktol 10mm tavolsagra 1évé B pontjaval, majd hatdrozza meg a nyompontjait! Végul

szerkessze meg a profil egyenes 15mm magassagban |évé C pontjdnak két képét is!

ME, GEIK, MAT. INT. 2023/2024. |. félév

‘A\ﬂt

X12

Ovariné Dr. habil. Balajti Zsuzsanna



4. GYAKORLO FELADATLAP ANYAGMERNOK HALLGATOK RESZERE

Szerkessze meg az S[a,b] metsz8 egyenesparral adott sik n; és n, nyomvonalat!

.
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Hatarozza meg a metszé h és f févonalakkal adott S sik n; és n; nyomvonalat!

X1,2

Adott az S sik nyomvonalaival és a P pont P’ elsé képe. Jeldlje ki a P’ rendez6jén a pont P” masodik
képét ugy, hogy a P pont illeszkedjen az S sikra!
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5. GYAKORLO FELADATLAP ANYAGMERNOK HALLGATOK RESZERE

Abrazoljon egy-egy szabélyos haromszéget az adott H horizontélis és F frontalis sikokon!

X12 X1z

Abrézoljon egy Vi elsé vetitésikot nyomvonalaival,

melynek a K> képsikkal bezart hajlasszoge 30°! o Ko
lllesszen a sikra egy tetsz6leges haromszoget!

=

X1,.2
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Abrazoljon egy délt sikot nyomvonalaival, majd
szerkessze meg a K; képsik felett 10mm magassagra
lévé h horizontalis helyzetl egyenesét, és egy e; elsd
esésvonalat!

X1,2

Abrazoljon egy délt sikot nyomvonalaival, majd
szerkessze meg a K, képsik el6tt 10mm tdvolsagra
lévé f frontdlis helyzetl egyenesét, és egy e;
masodik esésvonalat!

€2
Adott egy sik @2 masodik
esésvonala, szerkessze meg a sik
nyomvonalait! 12
/
€2
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6. GYAKORLO FELADATLAP ANYAGMERNOK HALLGATOK RESZERE

Abrazoljon az [n1,n2] és az [s1,52] nyomvonalakkal egy-egy délt sikokat, majd hatdrozza meg a két sik m

metszésvonalat!

Hatarozza meg az adott F frontalis sik és az
altaldnos helyzetl g egyenes D doféspontjat,
majd tlntesse fel a [athatdsagot is!

Hatarozza meg az adott V; els§ vetit6sik és
az altalanos helyzet( g egyenes D doféspontjat,
majd és tlntesse fel a lathatdsagot!

Nnz"=nN:

¥1'=n1'=n1
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Hatarozza meg az adott Vi els6 vetit6sik és az
S[ABC] 4dltaldnos helyzetd sik m metszésvonalat,
majd tlntesse fel a [dthatdsagot!

V" n2"=nN:
— A"

B

¥1'=n1'=n1
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Hatarozza meg az S[ABC] sik és az e egyenes D
doféspontjat a vazlat szerint az e egyenesnek az
S[ABC] sikra illeszkedé f els6 fedGegyenesét
alkalmazva, majd tintesse fel a lathatdsagot!

B// e//

A//

B/

Hatarozza meg az Si[ABC] és az S,[PQRS]
sikidomok m metszését, majd tintesse fel a
lathatdsagukat!

Vazolja a megoldast!

Ovariné Dr. habil. Balajti Zsuzsanna



7. GYAKORLO FELADATLAP ANYAGMERNOK HALLGATOK RESZERE

Jeldlje a K; képsikon allé kocka csucsait, majd készitse el két Uj képsikra transzformaldssal a képies képét!

X12

X12

Hatarozza meg az adott
ABC haromszog valodi
nagysagat, majd az M
magassagpontjat!
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Abrazolja Uj képsikok alkalmazasaval azt a négyzet alapu egyenes hasabot, mely alapnégyzetének egyik
csucspontja A, magassagegyenese m, amelyen a fed6négyzet kzéppontja feltlintetésre kerult!
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8. GYAKORLO FELADATLAP ANYAGMERNOK HALLGATOK RESZERE

Hatarozza meg a K1 képsikon allo, négyzet alapu
egyenes hasab és az adott e egyenes
doféspontjait, majd tlntesse fel a Iathatdsagukat!

’ I X12

B:

Szerkessze meg a V., masodik vetitésikon allo
egyenes hasab és az adott e egyenes
doféspontjait, majd tlintesse fel a lathatdsagukat!

Készitse el az adott, K; képsikon all6 négyzet
alapu egyenes gula és a szintén adott e egyenes
YA e’ doféspontjait az [Me] segédsik alkalmazasaval,
majd tintesse fel a [dthatdsagukat!
A megoldashoz haszndlja  axonometrikus
vazlatot!
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Hatarozza meg az adott, Ki képsikon all6 ferde hasab

és a szintén adott V., masodik vetit6sik metszését!

Abrazolja az alapsik és a metsz8sik
kdzotti palastrész lathatdsagat,
majd szerkessze meg

a sikmetszet

valédi nagysagat!

X12
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Készitse el a K; képsikon allo, négyzet alapu
egyenes hasdbnak a metszését azzal az n; els§
nyomvonalra illeszkedé V3 harmadik vetit&sikkal,
amelynek az a; elsé képsikszoge 30°! Tuntesse fel
az alapsik és a metszdsik

kozé es6 paldstrész lathatdsagat!

Ovériné Dr. habil. Balajti Zsuzsanna



9. GYAKORLO FELADATLAP ANYAGMERNOK HALLGATOK RESZERE

Adott a K; képsikon all6 négyzet alapu egyenes gula
az AC alapnézet atl¢javal pdrhuzamosan az X2
tengellyel. Szerkessze meg a gula és a V, masodik
vetitdsik metszését, feltiintetve az alapidom és a

metszetidom kozott fennalld centrdlis kollinedcidt!
Abrazolja az alapsik és a metszésik kozotti témor
testet, majd szerkessze meg a sikmetszet valddi
nagysdgadt!

Készitse el a Ki képsikon allo

haromszog alapu gula paldstjat!

ME, MAT. INT. 2023/2024. I. félév
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Adott az elsd képsikon 4ll6, négyzet alapu egyenes gula, valamint az xi, tengellyel parhuzamosan az n; elsé

nyomvonal. Metssze el a guldt az ni els6 nyomvonalara illeszkedd, aKielsd képsikkal ai1=45° szoget

o

bezard Vs harmadik vetit8sikkal!
Abrazolja Idthatdsdg szerint az alapsik és a metsz8sik kozotti paldstrészt!
Szerkessze meg a csonkagula paldstjanak és a metszetidomnak a valodi nagysagat aKielsé képsikba

forgatassall
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10. GYAKORLO FELADATLAP ANYAGMERNOK HALLGATOK RESZERE

TAVOLSAG

Definicio 1.: Két objektum tdvolsdga a pontjaikat 0sszekoté szakaszok kozll a legrévidebb szakasz

hossza.

Definicié 2.: Két pont tdvolsdga a két pontot

0sszekotd szakasz valddi hossza.

Definici6 3.: Pont és egyenes tavolsaga a
pontbdl az egyenesre bocsajtott merdleges

szakasz hossza.

Szerkessze meg az AB
szakasz t valédi hosszat!

X

Hatarozza meg a P pont és a
V1 egyenes s tavolsagat!

1l
V1

°/
V1

Szerkessze meg a P pont és a
Vi sik tdvolsagat!

Vi no
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Definicid 4.: Pont és sik tdvolsdga a pontbdl a

sikra bocsajtott merdleges szakasz hossza.

Definicid 5.:

Kitér6 egyenesek tdvolsaga a
normal transzverzalis szakaszuk hossza.

Szerkessze meg a P pont és az n; els6é nyomvonal tavolsagat!

Szerkessze meg a P pont és a h egyenes tavolsagat!

P

h//

Hatdrozza meg az a egyenes és a vi elsé vetitésugar t tdvolsagat és

hatarozza meg az n: normaltranszverzalis egyenesének mindkét

képét!

Q/
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sz0G
Definicid 1.: Egy metsz6 egyenespar a sikot két-két egybevagd részre osztja, ezek a sikrészek a szogek.

Definicid 2.: Ha a metsz6 egyenespar dltal hatdrolt Tétel: Egy egyenes akkor és csak akkor meréleges
sikrészek egybevagdak, akkor ezek a sz6gek derékszogek. egy sikra, ha meréleges annak egy metsz§

Definicié 3.: Sik és egyenes hajlasszoge az egyenesnek a egyenesparjara.

sikra esé meréleges vetiletével bezart szoge. Definicié 4.: Két sik hajlasszoge a metszésvonalukra

Definicié 3. Egy egyenes merdleges egy skra, ha bocsajtott sikbeli merdlegesek hajlasszoge.

merdéleges annak minden egyenesére. Definicié 5.: Kitéré egyenesek hajlasszoge megegyezik
a vellk egyenként parhuzamos, metsz§ egyenespar
hajlaszogével.

Szerkessze meg az a és b metsz4
egyenespar a hajldsszogét! /

M//

X12

mw%yW/

Hatdrozza meg a nyomvonalaival

adott sik a; és a

képsikszogét! Szerkessze meg az adott e egyenes és Vi(ny,n,) elsd vetitdsik a
hajlasszogét!

Mo

X12 N

DI

Szerkessze meg

a h és f févonaldval adott ) \
sik P pontra illeszkedd n normalisat! €

s
o
M " V- n,
Ry’
-
M f
¥

Szerkessze meg az adott
Si(hy,f1) délt és Vi(ny,ny) elsd
vetitd sik a hajldsszogét!
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11. GYAKORLO FELADATLAP ANYAGMERNOK HALLGATOK RESZERE

Adott a Ki képsikon all6, szabdlyos hdromszog alapl egyenes gula Ugy, hogy az IABI alapéle

parhuzamos a K képsikkal.
Szerkessze meg

- az Apont és a [BCM] lap sikjanak d tavolsagat,

az IACI és IBMI élek egyeneseinek t tavolsagat,

- az[ABM] lap a1 szogét

az IAMI és IBMI élek f szogét!

M//
iy B’ C’
X12 1
A c
M/
Y
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Adott a Ki képsikon all6, szabalyos négyszog alapu egyenes gula ugy, hogy az egyik alapéle sem
parhuzamos a K képsikkal.
Szerkessze meg
- az [ABM] lap an elsé képsikszogét,
- az IAMI és a ICMI élek B szoget,
- a IDCI és a IBMII élek t tavolsagat,
- az IAMI él F felezési pontjanak és a [BCM] lap s tavolsagat,
- az [AM] és [DM] élek y szogét!

X12

j>\o
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12. GYAKORLO FELADATLAP ANYAGMERNOK HALLGATOK RESZERE

Abrézolia a t frontalis
tengelyl, O  kozépponty,
r=25mm sugaru kortarcsat!

Hatarozza meg a kortarcsa
sikjat és masodik képét!

Szerkessze meg az els6
képellipszis

- AB nagy- és CD
kistengelyét, a tengely-
végpontokban az érint6kkel,

- hiperoszkulald koreit!

Rajzolja meg az elsé
képellipszist!

Abrazolja a kortarcsa és
tengelye lathatosagat!

ME, MAT. INT. 2023/2024. I. félév
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Hatdrozza meg az AB nagy- és CD
kistengelyével adott ellipszis egy
tetsz6leges P pontjat az e érint6jével!

Rajzolja meg az ellipszist
hiperoszkuldld koreinek segitségével!

Az ot adattal meghatarozhatd
kdpszeleteknek abban a specialis
esetében, amikor a parabola P,
pontjai és a hozzajuk tartozd e,
érint6i ismeretek, hatdrozza meg a
Pascal-Brianchon tétel alapjan 5.
adataként a végtelen tavoli
parabolapontot meghatarozé t;
tengelyiranyt!

Szerkessze meg a parabola F
fokuszpontjat, v vezéregyenesét, t
tengelyét, C csucspontjat benne a
c csucsérintdjével!

Rajzolja meg a parabola egy
ivét!

a

| O

Szerkessze meg az F fokuszpontjaval és a v vezéregyenesével adott
parabola

- t tengelyét,

- C csucspontjat a rd illeszked6 ¢ érintével,

- néhany tetsz6leges pontjat az érintdivel

- hiperoszkulalé korét!

Rajzolja meg a parabola egy ivét!

+
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13. GYAKORLO FELADATLAP ANYAGMERNOK HALLGATOK RESZERE

Tanulmanyozza a K; képsikon allo forgdskup sikmetszésének harom esetét a masodik vetit8sik helyzetld Ms metszdsikkal, amikor az Ms metsz8sik
a kup minden alkotdjat elmetszi, a kup egy alkotojaval parhuzamos, a kup két alkotojaval parhuzamos!

M "

Ms

|
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Adott harom K; képsikon &llé forgaskip. Jelélje ki a mésodik vetit8sik allast metsz8 sikok M. irdnyét Ugy, hogy a metszet rendre ellipszis, parabola, hiperbola legyen, majd

ezzel parhuzamosan az Ms metszdsikokat! Mindhdarom esetben szerkessze meg a metszeteknek egy-egy altalanos pontjat az érintéjével, a tengelyeit, a tengelyvégpontjait
érintGivel, hiperoszkulald koreit és fokuszpontjait!

T M’ M
/I\ /I\
/1 \ /1 \
/N /N
/ \ / \
/ \ / \
/ ‘ \ / ‘ \
/ \ / \
y \ / \
y \ / \
y \ / \
/ \ / \
/ \ / \
/ \ / \
/ ‘ \ / \
/ \ / \
/ \ / \
/ \ / \
/ \ / \
/ \ / \
/ ‘ \ / \
/ \ / \
/ \ / \
/ \ / \
/ \ / \
y \ / \
y \ / \
y \ / \
y \ / \
/ \ / \
/ \ / \
/ \ / \
/ \ / \
/ \ / \
/ \ / \
/ \ / \
/ \ / \
/ \ / \
/ \ / \
} X1,2 ‘ X1,2 X1,2
|
_ ’JT’ T T~
yd ‘ \ - } \\
/ / \ N\
/ ‘ \ / ‘ \
: | | \
| \ | |
| A “‘ | L \ |
Vi | i
\‘ M | M
\ \ /
\ /
\ / \ / /
\ \ // \ /
/ \\ / \ /

ME, MAT. INT. 2023/2024. |. félév Ovariné Dr. habil. Balajti Zsuzsanna



14. GYAKORLO FELADATLAP ANYAGMERNOK HALLGATOK RESZERE

Abrazoljon a gdmbfelilleten egy P pontot a
fellleti n normalissal és az Es[h,f] érint6sikkal!

Hatdrozza meg az adott, t elsd vetit6sugar
tengelyl forgdshenger és az a egyenes D; és D,
t doféspontjait, majd tlntesse fel a lathatdsagot!
Az eldl 1évé doféspontban tiintesse fel a henger
Es érint6sikjat és az n fellileti normalisat!
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Hatdrozza meg az adott, t; elsé
vetitGsugar tengelyl
forgdshenger, és az ugyancsak
adott 'V, masodik vetitdsik
metszetének mindkét képét!

Szerkessze meg a metszet
tengelyeit, hiperoszkulald
koreit, és egy altaldnos helyzet(
P pontjat az e érintSvel!

Képsikba forgatassal
hatarozza meg a metszet valddi
nagysagat!

ME, MAT. INT. 2023/2024 |. félév
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15. GYAKORLO FELADATLAP ANYAGMERNOK HALLGATOK RESZERE
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Két masodrendd feltlet
athatasa egy negyedrend(i

térgorbe, mely két egyenld sugard,
metsz§ tengely( forgashenger
esetén ketté mdsodrend( gérbére
valik szét.

Ezek a sikgdrbék az eyipsis1 és az
Ciipszis2  elnevezéssel lathatdk a
merdélegesen és nem mer6legesen
metsz§ tengelyd, egyenld sugaru
forgdshengerek Monge abrdzolasa
soran.

Barmelyik forgashenger
sugaranak  valtoztatasaval az
athatds kettds vetilete szétvalik
egy hiperbola két agara.

A kettés vetlilet hiperbola
végtelen tavoli pontjainak érintdit,
az asszimptotdinak egyeneseit az
egyenlé sugard széls6 helyzet
athatasakor élben ldtszddd eipszisi
65 €upsis2  gorbék  egyenesei
eredményezik.

Hatdrozza meg az adott, egymast
merdlegesen metsz8, 11 elsé- és t;
harmadik  vetit6sugdr  tengelyd
forgdsengerek athatasat!

Szerkessze meg az dthatdsnak
- a hengerek masodik konturjaira esé
1, 2, 3, 4 pontjait, majd az egyikben
az érintdt,
- a tengelyek metszéspontjatol
35mm tdvolsagra 1év6 5, 6, 7, 8
pontjait, majd az egyikben az érintét,
- a kett6s vetlletét meghatdrozé ai
asszimptotait!

Rajzolja meg az athatasi gorbe
kett8svetlletét!

Ovariné Dr. habil. Balajti Zsuzsanna
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t3'

Hatdrozza meg az adott, egymdst nem merélegesen
metszd v, és h tengely(i forgdshengerek dthatdsat!
Szerkessze meg az dthatdsnak
- a hengerek els6 konturjaira illeszked6 1, 2, 3, 4 pontjait,
majd az egyikben az érintdjét,

- a tengelyekek metszéspontjatdl 32mm tdvolsagra 1évé

5, 6, 7, 8 pontjait és egyikben az érintdjét,

- a kett8s vetlletét meghatdrozé a1, asszimptotait!
Rajzolja meg az athatasi gorbe kett8svetlletét!

Hatdrozza meg az adott t; els6- és a t; harmadik
vetitsugar helyzetd, nem metszé tengelyli
forgdshengerek athatdsat!

Szerkessze meg az athatasnak

- az 0 6nmetszéspontjat,

- azokat az 1 és 2 pontjait az érintével, melyekben a t:
tengelyl henger alkotéja maga az athatdsi gorbe
érintdje,

- a K; képsik folott 12mm magasan 1évé 3, 4, 5, 6
pontjait és az egyikben az érintét,

- a hengerek konturalkotdira illeszkedd pontjait!

Rajzolja meg az &thatdsi gorbe képeit a Idthatdsdg

feltiintetésével!
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16. GYAKORLO FELADATLAP ANYAGMERNOK HALLGATOK RESZERE
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A két  mdsodrendi  feliilet
athatdsaként létrejové negyed-rendd
térgérbe az egy gobmbot érintd,
metsz§ tengelyl forgds-henger és
forgdsklip esetén két mdsodrendd
gorbére valik szét, mely masodrendd
gorbék, azaz sikgorbék az el és e?
ellipszisek a Monge abrazolasuk
bemutatdsa esetén.

A forgdshenger sugaranak
valtoztatdsaval az athatds kettds
vetiilete egy masodrend(i gorbe, mely
szétvalik egy hiperbola egyik és masik
agara. A kettés vetiilet hiperbola
végtelen tavoli pontjainak érintéit, az
asszimptotdk  egyeneseit az  egy
gdmbot érinté kup és henger szélsé
helyzetének athatdsakor élben
latszédd e és e’ ellipszis gérbék
egyenesei eredményezik.

Hatdrozza meg az adott, egymast
merdlegesen metsz6 tc els6
vetitésugar tengelyl forgdskup és tn
harmadik  vetit6-sugdr  tengely(
forgdshenger athatasat!

Hatdrozza meg az dthatasnak

- a kip és henger masodik
konturalkotdira illeszked6 1, 2, 3, 4
pontjait és az egyikben az érintdjét,

- a tengelyek metszéspontjatdl 35mm
tavolsagra 1évé 5, 6, 7, 8 pontjait és az
egyikben az érintgjét,

- a kettds vetiiletét meghatdrozé ai;
asszimptotait!

Rajzolja meg az athatdsi gorbe
kett8s vetiletét masodik képen!
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Szerkessze meg

az

adott,

elsé

vetitGsugar tengelyd, K; képsikon 4llo
forgdskup, valamint a kupot és a K;

képsikot is

érinté,

vetitGsugar tengelyl

athatasanak:

- O 6nmetszéspontjat,
- a henger els6é konturalkotdjara
illeszkedd 1, 2 pontjait az érinték

jelolésével,

masodik

forgdshenger

-- azon 3, 4 pontjait az érintével,
amelyekben a pontot tartalmazdé

hengeralkoto az ér

int6,

- -az 5 6 legalsd és 7, 8 legfelsé

pontjait,

- - a kup alapsikja felett 8mm magasan
[évé pontjait, s az elllsében a gbrbe

érintsjét!

Rajzolja meg az athatasi gorbe

masodik és elsé ké
Abrazolja a

pét!

hengeren
klppaldstot lathatésag szerint!

kivali
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