]

©

1733] /”
- 9 & £ ‘

=~

TAMOP-4.1.1.F-13/1-2013-0010

,,Eltér6 utak a sikeres élethez!”A Miskolci Egyetem tarsadalmi, gazdasagi szerepének fejlesztése, kiilonos tekintettel a dualis képzési tipustt megoldasokra

ABRAZOLO GEOMETRIA

Csavarvonal, csavarfeliilletek

Osszeallitotta:
Dr. Geiger Janos

Gépészmérnoki és Informatikai Kar

MiskoLCl EGYETEM

2014

M AGYARORSZAG
KORMANYA

SZECHENY]I @

Eurdpai Unid
Eurépai Szocidlis
Alap

BEFEKTETES A JOVOBE




173 .
[ 2 x’@
5 u y
T,

TAMOP-4.1.1.F-13/1-2013-0010
,.Eltérd utak a sikeres élethez!” A Miskolci Egyetem tarsadalmi, gazdasagi szerepének fejlesztése, kiilonds tekintettel a dualis képzési tipustt megoldasokra

TARTALOM

A munkafiizet célja, teriiletei, elsajatithaté kompetenciak............cooevvriiiiiiiiiiiiiicnenn, 2

A csavarvonal €s ADTAZOIASA........c.viiiiiiiiieiic e 3

2.1. A csavarvonal SZAMAZLAtASA ........ceerveiiiieiie et 3
2.1.1. A csavarvonal irdnykipja ........ccooeeiiiiiiiiicie e 4

2.1.2. A csavarvonal Kiséro tri€dere..........oooveiiiiiiieiiiiiiiic e 5

2.1.3. A csavarvonal gorbiilete €8 tOrZi0Ja.........coceerieiriiieiiieiiiesie e 5

2.2. A csavarvonal Abrazolasa..........cocciviiiiiiiiiiiic 7
2.2.1. A KOChansky-féle SZErKeSZIES ........c.civviriiirieiieiiiiieseese e 9

2.2.2. A csavarvonal és iranykupja merdleges vetiiletének a kapcsolata................. 9

2.3. Gyakorl¢ feladatok a csavarvonal témakoréhez ...........ccovveeiiiiiiniii i 11

2.4. Gyakorlo feladatok megoldasa a csavarvonal témakoréhez............cccoovvviiiiiiinnnne, 20

3. Csavarfellletek........coiiiiiiiiiiii s 24
3.1 AlBPTOGAIMAK. ..o e 24

3.2. A csavarfeliilet €rintOSiKja ........coviiiiiiiiiii 24
3.2.1. Egyenesalkotoju csavarfeliilet alkotdjanak kontirpontja .........cccoecvvvvennne, 26

3.3.  Megoldott mintafeladat............ccooeiiiiiiiiii 28

3.4. Gyakorlo feladatok a csavarfeliiletek témakoréhez...........coocovvviiiiiiiiiiiciice, 29

3.5. Gyakorlo feladatok megoldéasa a csavarfeliiletek témakoréhez.............ccoocveviennne. 33
IPOTAIOM ...ttt 36
KOSZONEINYIIVANTEAS ... 36




oy
Ba
N -

: A
- I,

d

7535

TAMOP-4.1.1.F-13/1-2013-0010
,.Eltérd utak a sikeres élethez!” A Miskolci Egyetem tarsadalmi, gazdasagi szerepének fejlesztése, kiilonds tekintettel a dualis képzési tipustt megoldasokra

1. A munkafiizet célja, teriiletei, elsajatithaté kompetenciak

A munkafiizet témai ¢és példaanyaga elsésorban a Miskolci Egyetem Gépészmérnoki és
Informatikai Karanak gépészmérnok BSC, gépészmérnok levelez6 BSC, energetikus BSC
szak hallgatoi szamara az Abrazolé Geometria tantargy oktatasa keretében feldolgozandd
egyes fejezetek témaihoz kapcsolodnak, de mas Karok hallgatoi is haszonnal forgathatjak.

A munkafiizet elkészitésének célkitiizései:

- az 6nall6 hallgatoi felkésziilés eldsegitése, s ezaltal a lemorzsolddas csokkentése,

- geometriai, abrazolasi ismeretek nyujtasa,

- atérszemlélet, a rajzolvasasi készség fejlesztése,

- szerkesztési algoritmusok elsajatitasa,

- alapozo geometriai ismeretek nyujtasa grafikus rendszerek hasznalatahoz,

- arajzkészség, a logikus gondolkodas, az esztétikai érzék fejlesztése, mint az abrazold
geometria tantargy specifikus célkitlizései.

A munkafiizet témakorei

Ez az anyag a miszaki alkalmazdsok szempontjabol igen fontos és terjedelmes két
témakorhoz, dbrazold geometriai szempontbdl is csak rovid betekintés erejéig kapcsolodik. A
hengeres csavarvonal és az egyenes alkotdjii csavarfeliiletek témakorének csupan néhany
alapvetd kérdésével foglalkozik, ideértve a rendezett nézeteken torténd abrazoldsukat is. A
rovid elméleti attekintés, a kidolgozott és a megoldando feladatok a tananyag moddszeres
begyakorlasdhoz, az elméleti geometriai anyag jobb megértéséhez, rajzfeladatok elkészité-
séhez, az ismeretek gyakorlati alkalmazasahoz kivannak segitséget nyujtani.

Hogyan hasznaljuk a segédletet a gyakorlas soran?

A kidolgozasra szant gyakorlo feladatokhoz sok esetben felvételi abrat is mellékeliink.
A felvételi abrak megadasaval a sokszor hosszas eldtervezés ideje csokkenthetd le, s egy
megtervezett ¢és kiprobalt felvételen elvégzett szerkesztés eredményeként az abrazold
geometria tartalmi és esztétikai szépségei is jobban kovethetok és vilagosabba valhatnak.

A gyakorlasra javasolt feladatokat az elméleti attekintés utan célszeri megrajzolni. A
sajatkezli megoldast, Onellendrzésképpen vessiik 0ssze a kidolgozott feladatokkal. Ha az
onalld6 munka nehézséget okoz, akkor a kidolgozott feladathoz adott rovid utmutatas
segitségiil szolgalhat.

Az egyes feladatok muszaki szempontbol leegyszerisitettek, inkdbb a geometriai
tartalmukra vagyunk tekintettel.

Kivanom, hogy az olvas6 haszonnal forgassa az anyagot és a feladatok megoldasa
soran minél tobb sikerélmény korondzza igyekezetét.
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2. A csavarvonal és abrazolasa
2.1. A csavarvonal szarmaztatasa

A hengeres csavarvonal szarmaztatasahoz tekintsiik az 1. dbran szereplé modellt! Ha egy P
pont egy t tengellyel parhuzamos a egyenesen allandd sebességli haladd mozgast végez,
mikdzben az egyenes a t koriil dllando szogsebességgel forog, akkor az a egyenes mikdzben
egy forgashengert surol, a P pont egy térgorbét, hengeres csavarvonalat (a tovabbiakban
roviden csavarvonalat) ir le.

A csavarmozgas dllando szogsebességii forgo mozgas és a tengellyel megegyezo iranyu
dllando sebességii halado mozgds eredoje.

N

1. abra: Csavarvonal szarmaztatasa

Az elébbi modellben a forgastengely a csavarvonal t tengelye, az egyenes altal generalt H?
forgashenger a csavarvonal hengere, annak sugara a csavarvonal r sugara. Egy teljes
koriilfordulas utan a P pont a kiindulési alkotéra ismét visszajut a P"™ pozicioba, mikdzben
befutja a csavarvonal egy menetét. Az alkoton a kiindulasi és az egy koriilfordulds utani
helyzet kozotti tavolsag a PP™ = m menetmagassag.

A csavarvonal a henger alkotoival allando szdget zar be, amelyet a csavarvonal érintéjének az
alkotoval képezett szogként értelmeziink. Az 1. abran kozilik harmat egy-egy korivvel
jeloltink. Ennek a szognek a potszoge, vagyis az alapsikkal bezart sz6g a csavarvonal g
emelkedési szoge. Ha az emelkedési szog zérus, vagy 90°, akkor kiilonleges esetként kor,
illetve egyenes keletkezik.
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A csavarvonal a forgashenger palastjara illeszkedo olyan térgérbe, amely az alkotokat
dllando szogben metszi.

2.1.1. A csavarvonal iranykupja

Mivel a csavarvonal érint6i a henger alkotoival, kdvetkezésképp a tengellyel is allandd szoget
zarnak be, ezért ha az érintOket eltoljuk a tér egy tetszOleges pontjaba, akkor forgaskupot
kapunk. Ez a kup a csavarvonal irdnykupja. Az 1. dbran az iranykupot tigy helyeztiik el, hogy
a tengelye ¢és alapkore megegyezik a csavarhenger tengelyével és alapkorével, igy a
magassaga az OM szakasz, amelynek hossza a csavarvonal paramétere.

Ha az 1. dbran szerepld csavarhenger palastjat a P-n a&tmend alkoté mentén felvagjuk és sikba
teritjiikk, akkor a menetre vonatkozodan olyan derékszogii haromszoget kapunk, amelynek
befogoi 2rm, illetve m hosszsaguak, az atfogo pedig az egyenesként megjelend csavarvonal
kiteritése (2. abra). Tovabba a csavarvonal a kiteritésben fedésbe keriil az érint6jével. Az
atfogd hossza a csavarvonal egy menetnyi ivhosszaval egyenld. A menetmagassaggal
szemkozti szog a B -val jelolt emelkedési szog.

A csavarvonal a forgashenger palastjara illeszkedé olyan térgérbe, amely a palast kiteritésén

egyenes.
'\

-
S*
=
aranl S
‘—F—J
2ri

2. abra: Csavarhenger paldstjanak kiteritése a csavarvonallal egyiitt

A 2. abran a csavarvonal hengerének egy menetre vonatkozo palést kiteritésében szerepld
derékszogli haromszogek hasonldsaga alapjan p : r = m: 2rz, innen

ahol p a csavarvonalra jellemzé allando, a csavarvonal paramétere, amely azt fejezi ki, hogy
az emelkedés aranyos az elfordulés szogével.
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A csavarvonal lehet jobbos vagy balos, mas szoval jobbmenetii vagy balmeneti.

(Hogyan hatarozzuk meg egy csavarvonal (csavar) menetének értelmét? A jobbkéz
hiivelykujja mutasson a tengellyel parhuzamosan a haladés irdnyaba, és a hiivelykujj mint
tengely koriil kovessiik a forgas irdnyat. Amennyiben a forgas a haladassal ellentétes iranybol
szemlélve az dramutato jarasaval ellentétes, igy a csavar jobbos, ellenkez6 esetben balos.)

2.1.2. A csavarvonal kiséro triédere

Egy gorbe érintdjét egy meghatarozott pontban a pontra illeszkedd szelok hatarhelyzeteként
értelmezziik. Igy torténik a csavarvonal esetében is. Legyen Q a gorbének egy P-t6l
kiilonboz6 pontja! Az érintdre és a Q-ra illeszkedd sikok - mikdzben a Q minden hataron tal
kozeledik a P-hez - egy hatarhelyzethez tartanak. A hatarhelyzetben 1év6 sik a gorbe
simulosikja. A csavarvonal tetsz6leges P pontjara illeszkedo, az érintére merdleges egyenesek
- a gorbe normadlisai- egy sikban taldlhatok, ez a sik a csavarvonal normdlsikja. A
normalsikbeli végtelen sok normalis kozott van két kitiintetett, az egyik a simuldsikbeli
foénormalis, a masik a simuldsikra merdleges binormdlis. A 3. dbrdn a ¢ csavarvonal P
pontbeli e érintdjét, n fOnormalisat, b binormalisat, azaz a gorbe kiséré triéderét
szemléltetjiik. Az e, n, b egyenesek paronként merblegesek egymasra, ezaltal a harom
egyeneshez egy derékszogl koordinata-rendszer kapcsolhato, ez a gorbének a kisér6 triédere
altal meghatarozott természetes koordinata-rendszere.

Az érint6 és a fonormalis sikja az S(e, n) simulosik, a fénormalis és a binormalis sikja az N(n,
b) normalsik, az érint6 és a binormalis sikja az R(e, b) rektifikalosik.

3. dbra: A csavarvonal kisérd triédere

2.1.3. A csavarvonal gorbiilete és torzidja

A csavarvonal analitikus vizsgalatdhoz bevezethetd olyan Descartes-féle derékszogi
koordinata rendszer, amelynek z tengelye illeszkedik a csavarvonal tengelyére és a haladas
iranyaba mutat. Ebben a csavarvonal paraméteres vektoregyenlete, megtartva a korabbi
jelolést (sugar: r, paraméter: p), az elfordulas ¢ szogének fiiggvényében:
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c(p) = {r cos @, r sin @, pp}. 1)

A miuszaki alkalmazasok szempontjabdl két fontos jellemz6t emlitiink: a gorbiiletet és a
torziot. A csavarvonal gorbiilete G =r/ (r? + p?), illetve ennek reciproka a gorbiileti sugar

g=(*+p)/r )

A csavarvonal torzidja (csavarodasa) :
T=p/(r*+p%). (3)

Mindkét érték konstans, tovabba G = 0 esetén a csavarvonal egyenessé, T = 0 esetén pedig
korré fajul el.

A simulokor sugaranak, masképpen a gérbiileti sugdrnak a fenti (2) képletébdl aranypart
képezve adodik:

g/ Jri+pi=yri+p?lr. 4)
A simulokor sugaranak szerkesztése a csavarvonal esetében

A (4) képletbeli arany a 4. dbran szerepldé ABM ¢és AMC derékszogli haromszogek
hasonlosaga alapjan teljesiil. Ennélfogva a gorbiileti sugar szerkesztése konnyen elvégezhetd,
mert a p magassagu iranykup tengelymetszetében az AM -re merdlegest allitva, az AB alapon
kapjuk a gorbiileti kor (simuldékor) AC = g sugarat.

o

2

2y P
r P

A o b | C

4. dbra: A csavarvonal simuldokorének sugara

Y

Annak sziikséges ¢€s elégséges feltétele, hogy egy térgdrbe dnmagaban 'eltolhatd’ legyen az,
hogy a gorbiilete és torzidja konstans legyen. Ennek a feltételnek a csavarvonal és kiilonleges
esetei: az egyenes €s a kor tesznek eleget.

A téma fontossagara tekintettel szamos miiszaki alkalmazas emlithetd, mint példaul a
csavarok, amelyek esetében Onmagukban ¢és egymason elmozdithatd csavarfeliiletek
szerepelnek.

Megjegyzés:

Feladatok megoldasa soran eldontendé kérdés az, hogy megfeleld vagy elegendd adat éll-e
rendelkezésre, esetleg tulhatarozott-e a feladat. A csavarvonal esetében négy fiiggetlen
meghataroz6 adatra van sziikség, mint pl. tengely, sugar, menetmagassag ¢s hogy jobbos vagy
balos, vagy ezeket helyettesitd, velilk egyenértékii egyéb adatokra.
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2.2. A csavarvonal abrazolasa

Az 5. dbran az els6 képsikon 4ll6 t tengelyli, r sugarq, ﬂz forgashengeren adott m menet-
magassagu, 1 kezdOpontu, jobbmenetli csavarvonalat adbrazolunk. A hengert atlatszonak
tekintjiik. A csavarvonal 2.1. fejezetbeli meghatarozasa alapjan az allando szogsebességli
forgd mozgas miatt az alapkort az 1' ponttdl kezdve 45°-onként 8 egyenld részre oSztjuk,
illetve az allandd sebességli haladd mozgas kovetkeztében a menetmagassagot szintén 8
egyenld részre felosztva, az Osszetartozo metszéseknél kapjuk a csavarvonal 1, 2, ... pontjait.
A pontokat Osszekotve kapjuk a gorbe vetiiletét. A feliilnézet a henger alapkorére esik, a
masodik kép altalanos szinuszgorbe. Altalaban elmondhaté, hogy a csavarvonal tengelyirdnyii
merdleges vetiilete kor, a tengellyel parhuzamos sikon pedig szinuszgorbe vagy annak affin
transzformaltja.

e
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5. abra: Csavarvonal abrazolasa rendezett nézeteken
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A JL5* derékszogli haromszog segitségével megszerkesztjiikk a csavarvonal p paraméterét, 3
emelkedési szogét és iranykupjat. Ehhez a 2. dbra alapjan sziikség lesz a H” csavarhenger
alapkorének J*1'=k/2=JL félkeriiletére, amelyet a Kochansky-féle (lasd a 2.2.1. alfejezet)
kozelitd modszerrel szerkesztiink meg. Az iranykupot célszerti ugy elhelyezni, hogy tengelye
¢s alapkore megegyezzen a henger tengelyével €s alapkorével.

A gorbe 4-es pontjaban megszerkesztjiik a kisér6 triéder éleit: az e érintdt, az n fonormalist és
a b binormalist. (A tobbféle megoldas koziil az olvasoé tetszése szerint valaszthat.)

Az érintd szerkesztése az iranykup segitségével
Meghatarozzuk az irdanykupnak a keresett érintdvel parhuzamos alkotdjat, majd azt
vissztoljuk a kivalasztott pontba. A csavarvonal 4-es pontjaban az e érinté parhuzamos az
iranykup M4° alkotojaval. A 4° a 4-hoz képest negyed fordulattal ellentétes
forgasiranyban talalhato.

Az érintd szerkesztése a henger palastjanak Kiteritése segitségével

A csavarvonalnak és érintdjének az 1. és 2. abrdn bemutatott tulajdonsagait alkalmazva a 4
pontbeli e érintének az N, nyompontja olyan tavol van az érintési ponttél mint amekkora a
csavarvonal ivhossza az 1 kezddponttdl a 4 érintési pontig. Mindez a tulajdonsag az elsd
képen a vetiiletre is atoroklodik, azaz a 4'N'e érintd vetiileti hossza megegyezik az 134
koriv kozelitd hosszaval. Az érinté masodik képe az N¢' nyompont rendezése utan
Osszekotéssel adodik.

Megjegyezziik, hogy a csavarvonal érintdi egy feliiletet irnak le, amely sikba terithetd. Ez a
csavarvonal kifejthetd feliilete.

Az n fénormalis ugyanaz, mint a henger normalisa, azaz merdleges a tengelyre és metszi azt.

A binormalis szerkesztése a rektifikalosikban
Az R(e,b) rektifikalosik, amely egyben a csavarvonal hengerének érintdsikja is, ebben a
helyzetben elsé vetitésik, amelyet az €' koriil az elsé képsikba forgatunk. A (b) az (e)-re
merdleges és az elsé nyompontja N'p. Ezutdn a binormalis illesztheté az Ny, és 4 pontra.

A binormadlis szerkesztése a binormaliskip segitségével

A csavarvonal binormadlisai a simulosikok normadlisai. A simuldsikok az irdnykapnak
érintdsikjai, igy a binormalisok Osszegylijtve egy pontra szintén forgaskupot képeznek, a
binormaliskapot, amely az iranyktp normalkupja. Abrankon az M csticspontu, p paraméter
magassagu binormaliskup alapkore tul kicsi, ezért az alkotdit meghosszabbitva, a csucsara
allitott helyzetben hasznaljuk. A 4 pontban a binormalis parhuzamos a binormaliskup MB,
alkotdjaval, melyet -az érintd szerkesztésnél hasznalt modszerhez hasonléan- a csucsara
allitott binormadliskup esetén negyed fordulattal a forgassal ellentétes forgasiranyban
talalunk. M"'B,"" a keresett alkotdé mésodik képe.

A binormalis szerkesztése a simulésikra merdleges egyenes allitasaval
Ehhez sziikség van a simuldsik févonalaira. Az S simulésik elsé fovonala maga az n
fonormalis. Ezért b' az érint6 e els6 képével fedbegyenes, a b™* pedig merdleges az S(e,n)
simulésik f masodik févonalanak masodik képére.
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A kisero trieder ¢leibdl egy-egy tetszoleges szakaszt lehatarolva, téglalapokbol allo
testszogletként abrazoltuk az S(e,n) simulosikot, az N(n,b) normdlsikot és az R(e,b)
rektifikalosikot.

2.2.1. A Kochansky-féle szerkesztés (lengyel matematikus, 1685.)

A kor keriiletével egyenld szakasz készitése, azaz a koriv 'kiegyenesitése' egzakt modszerrel
nem lehetséges a keriilet képletében szereplé m transzcendens volta miatt. Azonban kdzelitd
megoldasok 1éteznek, mint pl. az éppen bemutatasra keriil6 Kochansky-féle eljaras (6. abra).
A megoldas Iépései:
1) Rajzoljuk meg a kor egy tetszéleges AB atmérdjének A végpontjaban a kor érint6jét
2) A kor O kozéppontjan keresztiil vegyiink fel az atmér6hdz 30°-os szogben hajlo
egyenest
3) Ennek az egyenesnek és az eldbbi érintének az | metszéspontjatol az érintére az A
pont felé mérjiik fel a kor sugarat haromszor, s az utols6 végpont legyen J
4) A J-nek és az atméré B végpontjanak a tavolsaga kozelit6leg rm, tehat kozelitbleg a
félkeriilet hossza.

J I
| r | I' | r |
N 4] 4.
N , '
AN
rin>

6. abra: A Kochansky-féle szerkesztés

(Az eljaras pontossaga olyannyira kielégitd, hogy pl. 500mm sugart félkor esetében a hiba
minddssze 0.03mm.)

2.2.2. A csavarvonal és iranykipja meréleges vetiiletének kapcsolata

Egy térgorbe valamely merdleges vetiiletén
o csucspont keletkezik, ha az illet pontban a gorbe érintd egyenese vetitdsugar,
o inflexiospont keletkezik, ha az illetd pontban a gorbe simulosikja vetitdsik, de az
érintdje nem vetitdsugar,
e Onmetszéspont jon Iétre, ha a gorbe valamely kettds szeldje vetitOsugar.

A csavarvonal iranykupjanak alkotéi a csavarvonal érintdivel, érintdsikjai a csavarvonal
simuldsikjaival parhuzamosak. Ezért a csavarvonal vetiiletén a fent emlitett kiilonleges pontok
keletkezése szoros kapcsolatban all az iranykup helyzetével, s ezaltal az irdnykup vetiiletével:
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e ha a csavarvonal irdnyktpjanak létezik vetitOsugar helyzeti alkotoja, tehat az iranykup
csucsanak vetiilete illeszkedik az alapkorének vetiiletére, akkor a csavarvonal képén
csucspont keletkezik, hiszen az irdnykup emlitett alkotdja a csavarvonal egy
érintéjével parhuzamos (7. dbra IV. kép),

e ha a csavarvonal irdnykupjanak képe olyan, hogy a cstucspont vetlilete az alapkor
vetliletén kiviil van, tehat 1étezik két valés konturalkotdja, azaz két vetitdsik helyzetii
kontursikja, amely egy-egy simuldsikkal parhuzamos, akkor a csavarvonal képén
inflexiospont keletkezik (7. abra VI. kép),

e ha a csavarvonal irdnykapjanak képe olyan, hogy a csucspont vetiilete az alapkor
vetiiletén beliil van, tehat nincs valos konturalkot6ja, akkor a csavarvonal képén
onmetszéspont keletkezik (7. abra V. kép).

7. abra: Kiilonleges pontok a csavarvonal vetiiletén

10
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2.3. Gyakorlo feladatok a csavarvonal témakoréhez
1. Feladat. Csavarvonal abrazolasa, kiséroé triéderének szerkesztése

Az adott A és B pont egy els6 vetitdsugar-tengelyii, jobbmenetli csavarvonal félmenetének
kezd6- és végpontja (8.abra).
Szerkessze meg a csavarvonal
1) AB ivének 45°-onkénti elfordulasaihoz tartoz6 pontjait, majd rajzolja meg a csavar-
vonaliv masodik képét,
2) p paraméterét és az iranykupjat, B pontbeli kisér6 triéderének éleit!

BII
_I_
. l X
AII! i
: + 8’
y +
8. dbra
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2. Feladat. Kettéspont a csavarvonal vetiiletén

Rendezett nézeteken adott a t horizontalis egyenes és a D pont (9. dbra). Abrazolja annak a t
tengely(i jobbmenet(i csavarvonalnak D-t tartalmazo egy menetét, amelynek a masodik képén
a D pont vetiilete 6nmetszéspont lesz, €s a D pont a menetmagassagot 3:1 aranyban osztja fel.
Szerkessze meg a csavarvonalnak

1) az m menetmagassagat, p paraméterét, emelkedési szogét, g gorbiileti sugarat,

2) a D ponttol 45%kénti elfordulassal kapott pontjait, majd rajzolja meg a gdrbe képeit!

3) Abrazolja lathatosag szerint a csavarvonal hengerét a csavarvonallal egyiitt!

D” t;'

9. dbra
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3. Feladat. Inflexiés pont a csavarvonal vetiiletén

Adott a t tengelyii, r sugaru, m magassagu vetitbhenger, alapkorén az A pont, valamint a rajz
sikjaban 1év6 T pont (10. dbra).
Szerkessze meg
1) a hengerpalaston az A pontbdl kiinduld, m menetmagassagu, jobbmenetii csavarvonal
egy menetének 8 egyenld elosztast pontjat €s rajzolja meg a gérbe masodik képét,
2) a csavarvonal érintdinek t tengelyi iranyktpjat és g gorbiileti sugarat,
3) a csavarvonal félmenetmagassagbeli B pontjaban a kisér6 triéder e, n, b éleit,
4) a csavarvonal elkészitett menetének a masodik képhez kapcsolt olyan 1j, negyedik
képét, ahol a B pont vetiilete a gorbe negyedik képének inflexios pontja lesz! (Az
elhelyezés miatt az Xp 4 tengelyt a T ponton keresztiil célszeri felvenni.)

t"
|
|
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m
|
|
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T
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4. Feladat. Csavarvonal szerkesztése emelkedési szoge segitségével

Abréazolja azt a balmenetii csavarvonalat, amelynek tengelye t, kezdSpontja A és az emel-
kedési szoge 37,5° (11. dbra)! Szerkessze meg a csavarvonalnak
1) az m menetmagasagat, p paraméterét és simulokorének g sugarat,
2) 5/8 menetét 45°-kénti felosztassal, €s a 3/8 magassagbeli pontban a kisér6 triédert,
3) az 5/8 menethez tartozd megszerkesztett pontokban a csavarvonal érint6it és a
keletkezd kifejthetd feliiletnek az elsé képsikbeli nyomgorbéjét!
4) Abrazolja lathatosag szerint a hengerpalastnak az elsé képsik és a csavarvonaliv
kozotti részét, valamint a kifejthetd feliiletnek az elsé képsikon 1évé nyomvonala, az
5/8 csavarvonaliv és az 5/8 menetmagassagban 1év0 pontban huzott érintd altal
hatérolt részét!

tl'

X L2

A'O

‘_|___________________________
_l_

11. abra
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5. Feladat. Csavarvonal szerkesztése simulosikja segitségével

Rendezett nézeteken adott egy csavarvonal t tengelyével, p paraméterével és S simulosikjaval
(12. dbra, az S sik masodik vetitdsik).

1) Szerkessze meg a csavarvonal hengerének r sugarat, majd abrazolja a csavarvonal S sik
alatti félmenetének els6- és masodik képét! Jelolje A-val a csavarvonal kezd6pontjat és
P-vel azt a pontjat, amelyben simul az S sikhoz. Abrazolja a félmenetnek 45°-kénti
elfordulasokhoz tartozé pontjait!

2) Szerkessze meg a P pontbeli kisér6 triéder éleit: az e érint6t, az n fénormalist és a b
binormalist!

3) Készitse el a csavarvonal megszerkesztett pontjaiban az érintéket, majd abrazolja az
érint0k altal alkotott kifejthetd feliiletnek a csavarvonal és a kezdOponton 4tmend, a
tengelyre merdleges B bazissik kozti részét!

t L4
‘|’p 5»

12. abra
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6. Feladat. Két ponton atmend, legnagyobb emelkedésii csavarvonal

Adott a t tengelyii forgashenger és az e egyenes (13. dbra). A hengernek az e egyenessel az
als6 metszéspontja legyen A, a felsé B! Rajzolja meg a hengeren az A és B pontokon atmend,
legnagyobb emelkedésii csavarvonalivet!
Szerkessze meg (kozelitéleg) a csavarvonalnak

1) az A pont 45°-0s elfordulasaihoz tartozo hengeralkotokon 16v8 A, A, pontjait, majd

rajzolja meg az AB iv masodik képét,

2) ap paraméterét, iranykapjat, p emelkedési szogét, simuldokorének g sugarat,

3) aB pontban a kisérd triéder éleit: az e érintét, az f fonormalist és a b binormalist!

4) Abrazolja lathatosag szerint a hengerpalastot a csavarvonallal egyiitt!

t"

L4

13. dbra
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7. Feladat. Csavarvonal szerkesztése érintdje segitségével

Rendezett nézeteken adott egy csavarvonal t els vetitdsugar tengelyével és az e altalanos
helyzetl érintdjével (14. dbra). Szerkessze meg a csavarvonal
1) hengerének r sugarat, p emelkedési szogét,
2) p paraméterét, m menetmagassagat, valamint a g gorbiileti sugarat,
3) e érintdjének érintési pontja eldtt és utdn egy-egy negyedmenetnyi ivét 45-45°-kénti
elfordulasokkal készitett pontokkal, majd rajzolja meg a gorbeiv képeit,
4) e érint6jének érintési pontjaban az n fénormalisat és a b binormalisat!

14. abra

17



d . \B-& ‘x;‘

y

ol

TAMOP-4.1.1.F-13/1-2013-0010
,.Eltérd utak a sikeres élethez!” A Miskolci Egyetem tarsadalmi, gazdasagi szerepének fejlesztése, kiilonds tekintettel a dualis képzési tipustt megoldasokra

8. Feladat. Csavarvonal szerkesztése binormalisa segitségével

Adott egy csavarvonal t tengelye és b binormalisa (15. dbra).
Szerkessze meg a csavarvonal
1) hengerének r sugarat, a binormalissal k6zos pont legyen A,
2) P emelkedési szogét, m/2 félmenetmagassagat, p paraméterét,
3) az A pontbeli kisér6 triéder masik két élét: az n fénormalist és az e érint6t,
4) A-bdl indul6 félmenetének, 45°-kénti elfordulasokhoz tartozé pontjait!
5) Rajzolja meg a csavarvonal A-bél indul6 félmenetét!

t”
b’l

15. abra
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9. Feladat.

Rendezett nézeteken adjon meg egy j: jobbmenetii, b: balmenetii csavarvonalat fiiggbleges
tengelyével, valamint

1. egy pontjaval és menetmagassagaval, vagy

2. paraméterével és egy pontjaval, vagy

3. egy menetének két végpontjaval, vagy

4. egy altalanos helyzeti érint6jével, vagy

5. egy altalanos helyzetli binormalisaval.
Szerkessze meg a csavarvonal egy menetét, ezen egy altalanos belsé pontban a csavarvonal
kiséré triéderét! Képsikrendszer transzformdécioval készitsen a menetrél olyan 0j képet,
amelyen 0: 6nmetszéspont, C: csucspont, ill. i: inflexiés pont talalhato! A megszerkesztett
képeken abrazolja lathatosag szerint a csavarvonal egy menetének hengerét a csavarvonallal
egyiitt! A kiilonboz0 valtozatok koziil az 1. tablazatbol valasszon!

(Az 1. tablazat 1. - 10. oszlopaban egy-egy megoldandé feladatra utald kodok talalhatok.)
1. tablazat

Sorszam 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
Feladat j b j b j b j b J b
0 c i 0 c i 0 c i c
10. Feladat.

Rendezett nézeteken vegye fel egy csavarvonalnak egy altalanos helyzetii érint6jét az érintési
ponttal és egy tovabbi pontjat! Tengelyének irdnya legyen merdleges az elsd képsikra! Az
érintének a tengelyhez képest alkalmasan megvalasztott helyzetével szerkesszen eldre
meghatarozott jobb- vagy balmenetii csavarvonalat!

Szerkessze meg a csavarvonal hengerének sugarat, paraméterét, emelkedési szogét,
menetmagassagat, gorbiileti sugarat! Abrazolja a csavarvonal egy ivét!

11. Feladat.

Rendezett nézeteken adja meg egy balmenetii csavarvonalnak egy altalanos helyzetii érint6jét
az érintési ponttal, a menetmagassagat és tengelyének masodik vetitdsugar iranyat! Abrazolja
a csavarvonal egy menetnyi ivét, ha az adott érintd a félmenetmagassagban 1évé pontban
érinti a gorbét! Szerkessze meg a csavarvonal hengerének sugarat, paraméterét, emelkedési
sz0gét, gorblileti sugarat!

19
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2.4 Gyakorlé feladatok megoldasa a csavarvonal témakoréhez
1. Feladat megoldasa. (/6. dbra)

Az A'B' szakasz a csavarhenger alapkorének s vele egylitt a csavarvonal elsé képének
atméréje. Az A'B' felez merblegese a csavarvonal t tengelye, az A és B pontoknak a
masodik képen mérhetd szintkiilonbsége a menetmagassag fele. A félkertilet kozelitd hossza a
Kochansky-féle szerkesztéssel késziilt. Az AB félmenetivhez tartozd hengerpaléstrészt
kiteritve a rektifikalosikba, a keletkezd derékszogii haromszoget a masodik képen a henger
bal oldali kontaralkotojatol jobbra helyeztiik el. gy kozvetleniil adodik a p paraméter és az M
csucspontt irdnykup masodik képe. Az A'B' félkorivnek illetve a félmenethossznak négy
egyenlo részre osztasaval, majd rendezéssel kapjuk a gorbe elsé és masodik képének pontjait.
A csavarvonal B pontbeli e érint6je az iranykup 3M alkotdjaval parhuzamos (lasd a 2.4.
alfejezet) az n fonormalis megegyezik a henger ottani normalisaval, a b binormalis merdleges
az S(e,n) simulosikra, ezért a b* elsé fedéegyenes e'-vel, b™ mer6leges az f**(1"'2")-re.

t" b"

Xie
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TAII

k72
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16. abra: Csavarvonalnak és kiséré triéderének abrazoldasa
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2. Feladat megoldasa. (17 dbra)

A csavarvonalat meghatarozo négy adat koziil ismert a t tengely, az r sugar, a csavarodas
értelme (jobbmenetii). Meghatarozandé a menetmagassag, amelyre az dnmetszéspontnak a
masodik ¢és els0 képe alapjan kovetkeztetiink. A gorbe vetiiletén akkor keletkezik
onmetszéspont, ha valamely kettds szeldje vetitdsugar. Ennélfogva a D-re illeszked6 masodik
vetitdsugaron még egy pontja van a csavarvonalnak, s ez a hengernek a D-vel atellenes E
pontja. A D és E pontok tengelymenti szintkiilonbsége a csavarvonal fél menetmagassaga.

A tovabbi szerkesztéseket a 2. fejezetben megismert csavarvonal-tulajdonsagok és képsik-
transzformacios ismeretek alapjan végezziik.

17. abra: Kettospont a csavarvonal vetiiletén
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3. Feladat megoldasa. (18. dbra)

A csavarvonal pontjait, vetiiletét, kisérd triéderének éleit a 2.4. fejezetbeli ismeretek alapjan
szerkesztettiik.

Egy térgorbe valamely merbleges vetiiletén inflexios pont akkor keletkezik, ha az illetd
pontban a gorbe simulosikja vetitdsik, de az érintéje nem vetitésugar (lasd 2.4.2. alfejezet).
Tovabba egy sik akkor fog élben latszani, ha a vetitd irany a sikkal parhuzamos. Ezért a
negyedik képhez tartoz6 v vetit irdny (a vetiileten rendezd irdny) parhuzamos lesz a B
pontbeli S(e, n) simulésik f(1,2) masodik févonalaval.

A csavarvonal hengerét abrazoltuk lathatosag szerint a csavarvonallal egyiitt.
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18. abra: Inflexios pont a csavarvonal vetiiletén
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4. Feladat megoldasa. (19. dbra)

A csavarvonal pontjait, vetlletét, kisérd triéderének ¢leit a 2.4. fejezetben 1évé ismeretek
alapjan szerkesztettiik. A sugar ismeretében a félkeriilet, illetve az emelkedési szoget
felhasznalva a fél menetmagassag ¢s a hianyz6 paraméterek meghatarozhatok.

Az ¢rintéknek az érintési ponttdl a nyompontig mért vetiileti hossza megegyezik az
alapkérnek a kezddponttol az érintési pontig mért (kozelitd) ivhosszaval (lasd 2.4, 2.4.1
fejezet). A csavarvonaliv 5 darab érintdjét szerkesztettilk meg a nyompontjaikkal egyiitt. Ezek
a sikba terithet6 feliilet darabnak, a csavarvonal kifejtheto feliilet részének alkotoi.

tl'

w2

19. dbra: Csavarvonal és kifejtheto feliiletének abrazolasa
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5. Feladat megoldasa. (20 dbra)

A simulésik az emelkedési szog potszogét zarja be a tengellyel. Mivel a tengely elso
vetitdsugar, a simulosik pedig masodik vetitdsik, azért a szoban forgd szog a masodik képen
valodi nagysagban mérhetd. Az emelkedési szog és a p paraméter ismeretében a csavarvonal
I sugarat a vonalkazott derékszogli haromszog szerkesztésével hatarozzuk meg. Kochansky-
modszerrel készitsiik el (kozelitéleg) a k/2 félkeriiletet. A tengelytél k/2 tavolsagra huzott
parhuzamos metszi ki az S"-b6l az N'-t, amelynek felhasznalasaval adodik az m/2 fél
menetmagassag, tovabba az A kezddpont ¢és a railleszkedd vizszintes B bazissik. Végiil
készitsilk el a csavarvonaliv pontjait! A csavarvonal érintdinek a bazissikkal alkotott
doféspontjai (nyompontjai) képezik az érint6feliiletének homlokmetszetét, ami egy csticsos
korevolvens iv.
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20. abra: Csavarvonal abrazolasa
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3. Csavarfeliiletek

3.1. Alapfogalmak

Egy t tengellyel és p paraméterrel adott jobb/balemelkedésii (jobbmenetii/balmenetii)
csavarmozgas soran egy elcsavart gorbe, az ugynevezett generdld gorbe csavarfeliiletet strol.
A general6d gorbe pontjai csavarvonalakat irnak le a feliileten, amelyeknek ko6zos a tengelyiik,
ugyanaz a paraméteriik ¢s menetmagassaguk, de valtozo a tengelytdl mért tdvolsaguk, azaz a
sugaruk.

Ha a generdld vonal egyenes, akkor a csavarmozgéds kozben egyenesvonalu
csavarfeliiletet keletkezik. Ha az egyenes metszi a tengelyt, akkor a felillet zdrs, ha a
tengelyhez képest kitérd, akkor nyilt, illetve ha a tengelyre merdleges, akkor laposmenetii, ha
nem merdleges ¢és nem parhuzamos a tengellyel, akkor élesmenetii. Eszerint
megkiilonboztetiink: zart laposmenetii, nyilt laposmenetil, zart élesmenetii, nyilt élessmenetii
torz csavarfeliileteket. A megcsavart egyenes kiilonbozd helyzeteibdl egyenes alkotd sereg
keletkezik, ezért az egyenesvonalu csavarfeliilet ugyanakkor vonalfeliilet is.

A feliilet egy pontjdban az érintdsikot egyrészt a ponton atmend egyenes alkoto,
masrészt az illetd pont altal leirt csavarvonal érintdje hatdrozza meg. Egy-egy alkotd menti
érintdknek az iranya pontrol-pontra valtozik, mert valtozé a pontok altal leirt csavarvonalak
sugarértéke. Ennek kovetkeztében egy alkotd mentén az érintdsikok pontrél-pontra valtoznak,
tehat a vonalfeliilet forzfeliilet.

Egyenes csavarasaval -egy kivételtdl eltekintve- torzesavarfeliilet keletkezik. Kivételt
képez a csavarvonal érintdi altal leirt, tgynevezett kifejtheto csavarfeliilet. A kifejtheto vagy
sikba teritheté feliiletek esetében egy alkotd mentén az érintsik allando. Kifejthets
csavarfeliilet akkor jon 1étre, ha a megcsavart egyenes a pontjai altal leirt csavarvonalak koziil
az un. torokcsavarvonalnak éppen az érintéje. A torokcsavarvonalat az egyenesnek a
tengelyhez legkdzelebbi pontja irja le.

A torzcsavarfeliiletnek is van irdnykipja, amelyet a tér egy tetszbleges pontjan
atmend, a feliilet alkotdival parhuzamos egyenesek alkotnak. Mivel a feliilet alkotoinak a
csavartengellyel bezart szoge a csavarodas soran valtozatlan, a feliilet iranykapja forgaskup.
Az irdnykuapot célszerli tigy abrdzolni, hogy a tengelye legyen azonos a csavartengellyel,
csucspontja pedig egybeessen a feliilet csavarvonalai irdnykupjanak csucspontjaval. Az
iranykap félnyilasszoge nyilvanvaléan megegyezik a csavartengely és a generdldo egyenes
szogével.

A csavarfeliilet tengelyén atmend sik a feliiletet a meridian gorbéjéeben vagy
tengelymetszetében metszi, a tengelyre meréleges sikmetszet pedig a feliilet homlokmetszete.
E kétféle metszet kiilonds figyelmet érdemel, mert sok esetben a csavarfeliiletet tengelyével,
paraméterével és homlok- vagy tengelymetszetével szokds megadni, tovabba gyartas-
geometriai, mérési problémak esetében is fontos szerepet jatszanak.

3.2. Az egyenesalkotoju torzcsavarfeliilet érintdsikja
A 21. abran az adott t csavartengelyhez képest kitéré helyzetli a egyenes a tengellyel

hegyesszoget zar be s igy nyilt élesmenetii torzcsavarfeliiletet strol. A csavarodas legyen
jobbos.
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A feliilet P pontbeli érintdsikjat a generald gorbe érintdje (jelen esetben maga az a
egyenes), valamint a P pont altal leirt csavarvonal e érintdje hatarozza meg: E(a,e).

A P ponton atmend csavarvonalnak a meghatarozé adatai ismertek. A tengelye t, a
paramétere p, a sugara a P pont és a t tengely tavolsdga €s jobbmenetii. Iranyktpjanak
tengelye t, csticsa M, alapkore pedig a kezdGponton atmend, a t tengelyre mer6leges B
bazissikra illeszkedik. Az érint6t az 2.4. fejezetben leirtak szerint szerkesztjiik.

Egyenesalkotoju torzcsavarfeliilet egy alkotojara illeszked6 érintdsik érintési pontjanak
tulajdonsaga

Az érintésikbeli e egyenes, amely a P pont altal leirt csavarvonalnak érintéje az iranykap €,
alkotojaval parhuzamos. Toljuk el az E(a e) érintdsikot a csavarfeliilet iranykupjanak M
csticsaba. Eltolt helyzetben az E°(a, €,) siknak a tengelyre merdleges B sikban az elsé
nyomvonala n;, amely az N; és Q nyompontokat koti ossze. A P pontbeli e érintd
szerkesztésekor a Q'-t ugy kaptuk, hogy a csavarvonal irdnykapjanak alapkorén a P'-t a
forgasirannyal ellentétesen derékszoggel visszaforgattuk. Ha tehat a Q'-t a réilleszkedd n;
nyomvonallal egyiitt 90°-al a forgasiranyba forditjuk, akkor Q" éppen fedésbe keriil a P'-vel,
az n;° nyomvonal pedig az a alkotét az E érint6sik P érintési pontjaban metszi.

|
|
%N B”

21. abra
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3.2.1. Egyenesalkotoju csavarfeliilet alkotéjan a kontirpont szerkesztése

Egy feliillet kontirja a feliilet azon pontjainak halmaza, amelyekben a feliilet érintdsikja
vetitosik. A csavarfeliilet alkotdjanak az a pontja lesz n-dik konturpont, amelyben az érintdsik
n-dik vetitdsik. Az a alkoté masodik konturpontjanak szerkesztését a 22. abran végezziik el.

A szerkesztés 1épései:

1) az alkotora illeszkedd a'"=E'"" érintdsikot, amely masodik vetitdsik, toljuk el a feliilet
iranykapjanak csucsara. Az eltolt vetitdsikot nyomvonalaival abrazoljuk. Az élben
latszo vetitdsik masodik képe maga az a,"'=n,, majd megszerkesztjiik az iranykup B
alapsikjaval alkotott n; nyomvonalat,

2) az nynyomvonalnak t kériil a forgasirdnyban derékszoggel az elforgatottja n;°,

3) az elforgatott n;° nyomvonal az a alkotdt az érintésik K érintési pontjaban, a keresett
kontarpontban metszi.
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3.3. Megoldott mintafeladat

A 23. abran az adott t els6 vetitOsugar tengelyii, p paraméterii, jobbmenetli csavarmozgas
soran a tengelyt metsz0, frontalis helyzeti AB szakasz eqy zdrt élesmenetii torzcsavarfeliilet
szalagot surol. A csavarfeliiletnek egy félmenetnyi darabjat abrazoljuk.

t'l

-
\\ 14

4'

23. abra: Zart élesmenetii tOrzcsavarfeliilet abrazolasa

Az A kezddpont szintjében, az A"-tdl jobbra felmérve a Kochansky-modszerrel szerkesztett
félkeriiletet, a tengelyen pedig a p paramétert, adédik az m/2 félmenetmagassag. A
csavarhenger elsd képén elkészitjiik a 30°-kénti, a masodik képen pedig a hat egyenld részre
torténd felosztast. Az osztaspontok rendezésével kapjuk az A pont altal leirt csavarvonal
masodik képét, az 1", 2", 3", 4", 5", 6" pontokon keresztiil. A B pont helyzeteit a tengelyen
kapjuk az elobbi osztaskdzoket egymas utan felmérve az Sg'* szinttdl. Az alkotok a megfeleld
pontok 0sszekotd szakaszai: az AB, 1g1, 252, 33 alkotdkat jeloltiik.
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Megszerkesztettiik az AB szakasz 30°, 60°, 90°-0s elfordulassal keletkez6 helyzeteiben az
alkotok J, K, L masodik konturpontjait a 3.2.1. alfejezetben leirt moédon. Az eldlnézeten a
masodik kontarpontok Osszessége képezi a feliilet képhatarvonalat, amely az alkotok kozos
érint vonala. A konturpontok az illeté alkotdk lathatdsagat is meghatarozzak, ugyanis ezek a
pontok az alkotok lathato €s takart részének hatarpontjai.

3.4. Gyakorlo feladatok a csavarfeliiletek témakorhoz

13. Feladat.
Rendezett nézeteken adja meg egy jobbmenetli csavarmozgas fiiggdleges tengelyét,
paraméteret €s
a) egy atengely mogott 1évo, balra lejtd frontalis egyenes szakaszt, vagy
b) egy a tengelyt nem merdlegesen metsz6 frontalis egyenes szakaszt, vagy
C) egy atengely eldtt 1évo, balra lejto frontalis egyenes szakaszt
A. ugy, hogy a csavarmozgas soran a szakasz torzcsavarfeliiletet irjon le, vagy
B. ugy, hogy a csavarmozgas soran kifejthetd csavarfeliiletet irjon le!

Rajzolja meg a szakasz altal leirt csavarfeliiletszalag egy menetét, majd szerkessze meg a
csavarfeliilet homlokmetszetének egy ivét és masodik kontirjanak valamely alkotora esd
pontjat!

Abrazolja lathatosag szerint a feliiletszalagnak a megadott alkotodarab és a homlok-
metszet kozti részét lathatosag szerint!
A kiilonbo6z6 valtozatok koziil a 2. tabldzatbol valasszon!

2. tablazat
Sorszam 1 2 3 4 5 6
Feladat a b c a b c
A B A B A B

(A 2. tablazat 1. - 6. oszlopaban egy-egy 13. Feladatban szerepl6 kod talalhatd.)
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14. Feladat.
Abréazolja annak a jobbmenetii csavarvonalnak egy menetét, amelynek t a tengelye, p a
paramétere és B a kezdépontja! (24. dbra) Szerkessze meg (kozelitéleg) a csavarvonalnak

1) a menetmagassagat és érintdinek iranykupjat az els6 képen,

2) a45°-kénti elfordulasaihoz tartozé pontjait, majd rajzolja meg a gorbe képeit,

3) az eldbb megszerkesztett pontjaiban a fonormalisait!

4) Abrazolja annak a zdrt laposmenetii torzesavarfeliiletszalagnak egy menetét, amelyet a
fonormalisok képeznek és hatarvonalai: az AB szakasz kezdd és végsd helyzete, a B
pont altal leirt csavarvonaliv és a feliiletnek azon csavarvonalive, amelynek a masodik
képen csucspontja van!

tll ~ ~ ~ ~ AII
_ﬁli
i P
N

24. abra
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15. Feladat.
Adott egy jobbmenetli csavarmozgés t tengelyével, p paraméterével, valamint a frontalis
helyzetii AB szakasz (25.dbra). Abrazolja lathatosag szerint az AB szakasz altal leirt nyilt
élesmenetii torzcsavarfeliiletszalagnak az AB-vel kezddd6 egy menetét! Szerkessze meg
1) az A és B pont altal leirt csavarvonalakat, amelyek az A és B pontok 45°-kénti elfordu-
lasaihoz tartozd pontokra illeszkednek, €s rajzolja meg a megfeleld osztaspontokat
0sszekoto alkotokat,
2) az AB szakasz felezéspontjanak a félmenetmagasssagbeli helyzetében a feliilet

normalisat,
3) az AB szakasz 1/8 menetmagassagbeli helyzetében az alkoté K masodik konturpontjat!
i (24
P
B
4"
B'l

z ”

+

-
4’ B’

25. abra
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16. Feladat.
Adott a t tengelyli, p paraméter(i jobbmenetii csavarmozgas, valamint a profil helyzeti AB
szakasz (26. dbra). Abrazolja azt a zdrt élesmenetii torzesavarfeliiletszalagot, amelyet az AB
szakasz ir le az adott csavarmozgasban egy menetemelkedés soran! Szerkessze meg
1) az A és B pont altal leirt csavarvonalak 45°-kénti elfordulasaihoz tartozo pontjait,
majd rajzolja meg a gorbék képeit és a megfeleld osztaspontokat Gsszekotd alkotokat,
2) az AB szakasz 135°-os elfordulassal keletkez6 helyzetében az alkoté masodik

konturpontjat,
3) a feliilet A pontra illeszked6 homlokmetszetének néhany pontjat és rajzolja meg a
spiralisivet!
4) Kozelito szerkesztést alkalmazva abrazolja lathatosag szerint a feliiletszalagot!
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3.5. Gyakorlé feladatok megoldasai a csavarfeliiletek témakoréhez

14. Feladat megoldasa. (27. dbra)

A t tengely ¢és a B kezddpont ismeretében a csavarhenger vetiiletei elkészithetok, a sugar és a
paraméter pedig meghatarozzak a menetmagassagot. Ezaltal minden adat rendelkezésre all a
B csavarvonalanak és a fonormalisoknak a szerkesztéséhez.

A feliilet azon csavarvonalivének megszerkesztéséhez, amelynek a masodik képen csucs-
pontja van, tamaszkodjunk a 2.5. fejezetbeli megjegyzésre. Mivel a csavarmozgasban a
feliileti csavarvonalaknak ugyanaz a paramétere, ezért k6zos lesz az iranykupjaik magassaga
is, tovabba cstcspont akkor keletkezik a vetiileten, ha az iranykap vetiiletének Iétezik
vetitosugar helyzetli alkotoja, azaz a cstlics vetiilete rajta lesz az alapkor vetiiletén. Ebbdl az
kovetkezik, hogy a keresett csavarvonal iranykupjanak MC lesz a feltételt kielégitd, masodik
vetitosugar alkotdja. (Vékony vonallal megrajzoltuk az iranyktpok elsé és masodik képét.)

27. abra: Zart laposmenetii csavarfeliiletszalag abrazolasa
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15. Feladat megoldasa. (28. dbra)

A 25. abran szerepld felvételi adatokbol elkészitettilk a csavarfeliiletszalagnak az A és B
pontok altal leirt hatarvonalait. A feliilet csavarvonalainak azonos a t tengelye, ugyanaz a
menetmagassaga, valtozo, de adott a tengelytdl mérhetd sugaruk és valtozo a kezdd szintjiik:
A-nak Ha, B-nek Hg és P-nek Hp. Az 5. alkot6 P felezéspontja irja le azt a ¢ csavarvonalat,
amelynek e érintéje az érintsiknak az egyik egyenese. Az 1/8 magassagban 1évé alkoto K
masodik konturpontjat a 3.2.1 alfejezet alapjan szerkesztettiik. A csavarfeliiletszalagnak egy
menetnyi darabjat abrazoltuk lathatosag szerint.
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28. abra: Nyilt élesmenetii torzcsavarfeliiletszalag abrdzolasa
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16. Feladat megoldasa. (29. dbra)

A 26. abra felvételi adataibol készitettiik el a csavarfeliiletszalagnak az A és B pontok altal
leirt hatarvonalait. A felillet csavarvonalainak azonos a t tengelye, ugyanaz a
menetmagassaga, valtozo, de adott a tengelytdl mérheté sugaruk és az A-ra ill. a B-re
illeszkedd vizszintes sikban van a kezddpontjuk. A 3-as pontra illeszkedd alkotonak
szerkesztettik meg a K masodik kontirpontjat a 3.2.1. alfejezet alapjan. Lathatosag szerint
mutatjuk csavarfeliiletszalagnak egy menetnyi darabjat.
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29. dbra: Zart élesmenetii torzesavarfeliiletSzalag abrdazoldsa
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Koszonetnyilvanitas
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fejlesztése, kiilonos tekintettel a dudlis képzési tipusu megoldasokra témakorii K+F projektje
keretében - TAMOP-4.1.1.F-13/1-2013-0010 - az ,, ELTERO UTAK A SIKERES ELETHEZ”
projekt részeként — az Uj Széchenyi Terv keretében — az Eurépai Unié tamogatdsaval, az
Europai Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valosult meg.
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