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ELOSZO

Ez a feladatgyiijtemény a Miskolci Egyetem Gépészmérnoki és Informatikai
Karan a BSc szintii képzésben résztvevo elsdéves gépészmérnok, miiszaki menedzser
hallgatok valamint a levelez6 hallgatok szdmara késziilt, de méas Karok hallgatoi is haszonnal
forgathatjak. A példaanyag a Gépészméroki és Informatikai Karon folyd Abrazolé
Geometria tantargy oktatasa keretében feldolgozando {6 fejezetek témaihoz kapcsolodik.

A targyalt fejezetek feladatai munkaanyagot képeznek, a tananyag modszeres
begyakorlasdhoz, az elméleti geometriai anyag jobb megértéséhez, a rajzfeladatok
elkészitéséhez, tovabba az ismeretek gyakorlati alkalmazasahoz kivannak segitséget nytjtani.
A ’Kidolgozott feladatok’ cimii fejezetben az egyes témakorokhoz a megoldott feladatok
talalhatok.

A felvételi abrak megadasaval a sokszor hosszas eldtervezés ideje csokkenthetd le,
tovabba egy célszerli felvételen elvégzett szerkesztés eredményeként az dbrazold geometria
tartalmi és esztétikai szépségei is vilagosabba valnak.

A feladatok targyalési stilusa igazodik az évkozi és a vizsgafeladatok szamonkérési
stilusdhoz, ezaltal is eldsegitve a felkésziilést.

A fiizet abrai a CADKEY CAD tervezo-rendszerrel késziiltek.

Koszonetet mondok kollégaimnak: Dr. Juhasz Imrének, az eredeti anyagon elvégzett

lektori munkéjaért és Lajos Sandornak a szamitogépi kivitelezéshez nytjtott hasznos
tanacsokért.

Miskolc, 2012. augusztus

A szerzo6



Geiger J.:Abrazold Geometria Feladatgyiijtemény 3 1. Alapelemek abréazolasa, illeszkedése, metszése

I.1. Abréazolja a P(2,3) pontot, majd tiikrozze a képsikokra és a képtengelyre! (A pont nevét
kovetd rendezett szampar a pont elsé és masodik rendezdjének cm-ben kifejezett
hosszat jeldli.)

I.2. Abrazolja a P(2,4) pontot, majd ennek azt
1) a B els6 feddpontjat, amelynek masodik rendezdje 2 egység,
2) a C masodik feddpontjat, amelynek els6 rendezdje -1 egység!

I.3. Rekonstruélja az alabb abrazolt pontokat, allapitsa meg, hogy az egyes pontok melyik
térnegyedben helyezkednek el!
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I.4. Az alabb felvett pontok esetében hidnyzik a képekre utald jelolés. Helyezze el a
képekhez tartozo '-t és "-t igy, hogy
1) az A pont az elsd térnegyedben legyen,
2) a B pont a harmadik térnegyedben legyen,
3) a C pont a masodik térnegyedben, a masodik képsikhoz kozelebb legyen,
4) aD pont a negyedik térnegyedben, az els6 képsikhoz kdzelebb legyen,
5) az E pont az els6 képsikra illeszkedjen,
6) az F pont a masodik képsikra illeszkedjen,
7) a G pont a masodik képsikra illeszkedjen,
8) a H pont az els6 képsikra illeszkedjen!
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Geiger J.:Abrazold Geometria Feladatgyiijtemény 4 1. Alapelemek abréazolasa, illeszkedése, metszése

I.5. Az alabb felvett pontok esetében hianyzik a képekre utald jelolés. Helyezze el a
képekhez tartozo '-t és "-t ugy, hogy az elsé képsiktol D legyen a legtavolabb, majd a tobbi
pont sorrendje A, B, C legyen!
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1.6. Abrazoljon az elsé (vagy a masodik, vagy a harmadik, vagy a negyedik) térnegyedben
elhelyezkedd

1) a altalanos helyzetli egyenest, amely mindkét képsikkal ugyanakkora szoget zar be,

2) h horizontélis egyenest, amely a masodik képsikkal 30°-0s szdget zar be,

3) ffrontalis egyenest, amely az elsd képsikkal 45° szoget zér be,

4) v mindkét képsikkal parhuzamos egyenest,

5) vj elsd vetitésugarat,

6) v, masodik vetitésugarat,

7) p dolt helyzetii profilegyenest,

8) r feszitett helyzetli profilegyenest!

I.7. Abrazoljon horizontalis (frontalis) helyzeti, 4cm hosszisagn, a masodik (elsd)
képsikkal 30°-0s szoget bezard szakaszokat, amelyek rendre az elsd, masodik, harmadik,

negyedik térnegyedben helyezkednek el!

I.8. Abrazolja lathatosag szerint az a és b, valamint a ¢ és d kitéré egyenesparokat!
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Geiger J.:Abrazold Geometria Feladatgyiijtemény 5 1. Alapelemek abrézolasa, illeszkedése, metszése

1.9. Szerkessze meg az alabbi egyenesek Nj elsd és N, masodik nyompontjanak mindkét
képét!
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I.10. Abrazoljon altalanos helyzetii egyeneseket ugy, hogy az elsd és masodik nyompontjuk
kozotti szakaszuk

1) azelso

2) a masodik

3) aharmadik

4) anegyedik térnegyedben legyen!

I.11. Az adott egyenesekre illesszen egy-egy pontot! A p(AB) profilegyenesnek szerkessze
meg az elsd képsikban 1évO Ny és a masodik képsikban 1évé N, pontjat!
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Geiger J.:Abrazold Geometria Feladatgyiijtemény 6 1. Alapelemek abréazolasa, illeszkedése, metszése

I.12. Az a egyenesre illessze

1) az A pontot ugy, hogy a masodik képsik el6tt, a masodik képsiktol lem tavolsagra
legyen,

2) a B pontot ugy, hogy az elsé képsik felett, az elsd képsiktol 2cm tavolsagra legyen,

3) a C pontot ugy, hogy a harmadik térnegyedben az elsdé képsiktél lcm tavolsagra
legyen,

4) a D pontot ugy, hogy a mindkét képsiktol ugyanakkora tavolsagra legyen!

5) Abrazolja a b egyenesnek a masodik képsiktol 1cm-re 1évé G pontjat, tovabba azokat
a pontjait, amelyek a képsikoktdl ugyanakkora tdvolsagra vannak!

6) Illessze a p(AB) profilegyenesre az F pontot gy, hogy az elsé képsik felett 2cm
tavolsagban legyen!
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I.13. Az S(ABC) sikban adott az ABCD négysz0g masodik képe. Szerkessze meg a
négyszog elso képét!




Geiger J.:Abrazold Geometria Feladatgyiijtemény 7 1. Alapelemek abrézolasa, illeszkedése, metszése

I.14. A KkiilonbozOképpen adott sikokra illessze az egyik képével felvett X pontot!
(Szerkessze meg az X pont hianyzé képét tigy, hogy a pont illeszkedjen az adott sikra!)
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I.15. Vegyen fel egy els6 térnegyedbeli szakaszt és egy pontot az els6 (vagy a masodik, vagy
a harmadik, vagy a negyedik) térnegyedben. Abrazolja az 6sszekotd sikjuknak egy-egy elsd
¢s masodik fovonalat (nyomvonalat)!
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I.16. A nyomvonalaikkal adott sikokra illessze az egyik képiikkel felvett pontokat!
(Szerkessze meg a pontok hianyzo6 képét ugy, hogy a pontok illeszkedjenek az adott sikokra!)
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I.17. Szerkessze meg az adott ABC haromszog sikjanak
1) az A pontra illeszkedd h els6 és f masodik fovonalat,
2) azny elsé és az n; masodik nyomvonalat,
3) aszimmetria- és a koincidenciasikkal alkotott s €s ¢ metszésvonalat,
4) az A pontra illeszkedd koincidenciasikkal parhuzamos ca egyenesét,
5) a B pontra illeszkedd, szimmetriasikkal parhuzamos sg egyenesét!
(A szimmetriasik illeszkedik az x; , tengelyre és felezi az elsd és harmadik térnegyedet.
A koincidenciasik illeszkedik az x; » tengelyre és felezi a masodik és negyedik térnegyedet.)
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Geiger J.:Abrazold Geometria Feladatgyiijtemény 9 1. Alapelemek abréazolasa, illeszkedése, metszése

I.18. Vegyen fel egy-egy pontot az els6 és masodik képsikban, valamint egy harmadik
pontot az elsé (vagy a masodik, vagy a harmadik, vagy a negyedik) térnegyedben! Szerkessze
meg a harom adott pont Osszekotd sikjanak elsd €s masodik nyomvonalat és a harmadik
pontra illeszkedd févonalait!

I.19. Szerkessze meg az adott ABC haromszog sikjanak a B csucsra illeszkedd e; els6 és a
C csucsra illeszkedo e; masodik esésvonalat!

1.20. Vegyen fel e; elsé esésvonalaval egy dolt sikot, illesszen a sikra egy P pontot, majd
abrazolja a sik P pontra illeszkedd e; masodik esésvonalat!

I.21. Vegyen fel e; masodik esésvonalaval egy feszitett sikot, illesszen a sikra egy e
egyenest, majd abrazolja a sik egy e; els6 esésvonalat!
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I.22. Adott az AB szakasz.
Szerkessze meg annak az
ABCD paralelogrammanak az
elsd és masodik képét, amelynek
egymassal parhuzamos AB és
CD oldala sikjanak elso
esésvonala, AD és BC oldala
sikjanak masodik févonala, BD
atloja pedig profilegyenes.

1.23. Adott az AB
szakasz. Szerkessze meg
annak az ABCD
paralelogrammanak az
elsd és masodik képét,
amelynek egymassal
parhuzamos AB és CD
oldala sikjanak masodik
esésvonala, AD és BC
oldala pedig sikjanak
elsd fovonala és 40mm
hosszi. A CD oldal az
AB-t6l jobbra legyen.
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11 1. Alapelemek 4brazolasa, illeszkedése. metszése

1.24. Szerkessze meg a metszd egye-
neseivel adott S(ab) sik és a ¢ egyenes
doféspontjat, és tlintesse fel lathatdsa-
gukat!
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1.26. Szerkessze meg a B(Ee) sik és az
a egyenes doféspontjat! A metszés utan
abrazolja a doféspontot is tartalmazd
sikrészt és az egyenest lathatdsag szerint!

1.25. Szerkessze meg az adott para-
lelogramma ¢és egyenes doféspontjat, és
tiintesse fel lathatosagukat!

1.27. Szerkessze meg a harom pontjaval
adott S(ABC) sik és az a egyenes dofés-
pontjat! A metszés utdn abrazolja az
ABC haromszoget és az a egyenest
lathatosag szerint!
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Geiger J.:Abrazolé Geometria Feladatgyiijtemény

1. Alapelemek dbrazolésa, illeszkedése, metszése

1.28. Szerkessze meg a nyomvonalakkal felvett
doféspontjait, majd tiintesse fel a lathatésagot!

sikoknak az adott egyenesekkel a
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1. Alapelemek dbrazolésa, illeszkedése, metszése
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Szerkessze meg az adott sikidomoknak a metszését, majd tiintesse fel a
AI'

1.29.- 1.32.
lathatosagot!
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1. Alapelemek dbrazolésa, illeszkedése, metszése

14
1.33.-1.36. Szerkessze meg az adott sikidomoknak a metszését, majd tiintesse fel a

lathat6sagot!

Geiger J.:Abrazolé Geometria Feladatgyiijtemény
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1.37. Szerkessze meg az adott kiilonleges helyzetli sikidomoknak a metszését, majd tiintesse
fel a lathatosagot!
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1.38. Szerkessze meg a nyomvonalakkal felvett sikoknak a metszését, majd tiintesse fel a
lathatosagot!
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Geiger J.:Abrazold Geometria Feladatgyiijtemény 16 1. Alapelemek dbrazolésa, illeszkedése, metszése

1.39. A mellékelt abran az ABC és ABD haromszogeket, valamint az 1234 paralelogrammat
abrazoltuk.
Szerkessze meg a metszésvonalaikat, majd dbrazolja a sikidomokat lathatosag szerint!

Cll

1.40  Abrazolja K, K; képsikrendszerben az alabbi tablazat szerinti feltételeket kielégité D
dolt és F feszitett sikidomot:

S.sz. 2 3 4 5 9 10 11 12| 13| 14
D a b c a b c a d g f
F e d d g f f f a b c a b c

a) fovonalakkal és profilegyenessel vagy
b) fovonalakkal és els6é esésvonallal vagy
c¢) févonalakkal és masodik esésvonallal
hatarolt haromszdog,
d) altalanos egyenesekkel és profilegyenesekkel vagy
e) két-két altalanos egyenessel vagy
f) els6 fovonalakkal és altalanos helyzetii egyenesekkel vagy
g) masodik févonalakkal és altalanos helyzetii egyenesekkel
hatarolt paralelogramma.
Szerkessze meg a két sikidom metszését és abrazolja az alakzatokat lathatdsag szerint!
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I.41. Abrazolja K;, K, képsikrendszerben az alabbi tablazat szerinti feltételeket kielégitd D
dolt és F feszitett sikidomot:

Sszy 1 2 3 41 5 6 7 8
D| a| b C a| b e
F g d e e g f| d a b C al b c a

O

10 11) 12| 13| 14
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a) févonalakkal és profilegyenessel vagy
b) fovonalakkal és els6 esésvonallal vagy
c¢) fovonalakkal és masodik esésvonallal
hatarolt haromszog,
d) els6 févonalakkal és masodik esésvonalakkal vagy
e) masodik févonalakkal és elsé esésvonalakkal vagy
f) els6 esésvonalakkal és profilegyenesekkel vagy
g) masodik esésvonalakkal és altalanos helyzetii egyenesekkel
hatérolt paralelogramma.
Szerkessze meg a két sikidom metszését és abrazolja az alakzatokat lathatosag szerint!
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II.1. Adott az e egyenes és a rd nem illeszkedd A pont. Képsiktranszformacioval szerkessze
meg annak a négyzetnek a képeit, amelynek egyik atloja az e egyenesre illeszkedik s az e-re
nem illleszkedd egyik csucsa az A pont. (A szerkesztést a méasodik képsikhoz kapcsolt uj
képsik bevezetésével kezdje. Az 1j képtengelyeket a rajz sikjaban adott T ponton keresztiil
célszert felvenni.)
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I1.2. Képsiktranszformacioval szerkessze meg az adott ABC haromszdg valddi nagysagat,
majd a magassagpontjdnak vetiileteit! (A szerkesztést az elsd képsikhoz kapcsolt 0j képsik
bevezetésével kezdje!)
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Geiger J.:Abrazold Geometria Feladatgyiijtemény 19 11. Képsiktranszformacio

I1.3. Adott az a egyenes, a railleszkedd A pont, valamint a C pont. Képsiktranszformacioval
szerkessze meg annak a rombusznak a képeit, amelynek egyik atloja az AC szakasz s az egyik
oldala az a egyenesre illeszkedik. (A szerkesztést az elsd képsikhoz kapcsolt uj képsik
bevezetésével kezdje! Az 0j képtengelyeket a rajz sikjaban adott T ponton keresztiil célszeri
felvenni.)

+7

I1.4. Adott az a egyenes és a ra nem illeszkedd K pont. Képsiktranszformacidval szerkessze
meg annak a szabdlyos haromszognek a vetiileteit, amelynek kézéppontja a K pont és egyik
oldala az a egyenesre illeszkedik! (A szerkesztést az elsé képsikhoz kapcsolt 1) képsik
bevezetésével kezdje!)
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I1.5. Képsiktranszformaciok alkalmazasaval szerkesszen az adott S(ABP) sikban szabalyos
Otszoget! Az 6tszog egyik oldala az AB szakasz. A két megoldas koziil azt valassza, amelynél
a P pont az 6tszog tartomdnydnak belsd pontja.

A szerkesztést az elsé képsikhoz kapcsolt ) képsik bevezetésével kezdje! Az uj képten-
gelyeket a rajz sikjaban adott T ponton keresztiil célszerli felvenni.




Geiger J.:Abrazold Geometria Feladatgyiijtemény 21 11. Képsiktranszformacio

I1.6. Adott az n egyenes, és rajta kiviil egy A pont. Képsiktranszformacioval szerkessze meg
annak a négyzetnek a vetiileteit, amelynek egyik csticsa az A pont, sikja merbleges az n
egyenesre ¢s kozéppontja illeszkedik az n-re. A négyzet sikja altal hatarolt mindkét féltérben
az n egyenesre mérjen fel a dofésponttdl 30-30mm hossza szakaszt, majd dbrazolja lathatdsag
szerint a négyzetet és a lehatarolt szakaszt!

(A szerkesztést az els6 képsikhoz kapcsolt 1) képsik bevezetésével kezdje. Az 1j
képtengelyeket a rajz sikjaban adott T ponton keresztiil célszerii felvenni.)

XI.2
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I1.7. Adott az m egyenes, a railleszkedd M pont, valamint az F pont. Képsiktransz-
formacidval szerkessze meg annak a négyzetalapi egyenes gulanak a vetiileteit, amelynek
magassagvonala az m egyenes, rajta M a gula csicsa s az alapnégyzetének az egyik
oldalfelezSpontja F. Abrazolja a gtlatestet lathatosag szerint!

(A szerkesztést az elsé képsikhoz kapcsolt 1) képsik bevezetésével kezdje! Az 1j
képtengelyeket a rajz sikjaban adott T ponton keresztiil célszerl felvenni.)

X2 ‘T
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I1.8. Adott az a egyenes és a K pont. Képsiktranszformacioval szerkessze meg annak a
kockanak a vetiileteit, amely kocka egyik oldalnégyzetének egy éle illeszkedik az a egyenesre
s ugyanennek a lapnak a kozéppontja a K pont. A két megoldas koziil azt a kockat vélassza,
amelyiknek a megszerkesztett lappal parhuzamos lapja az 6todik képsiktdl tdvolabb van!
Abrazolja a kockat lathatosag szerint!

(A szerkesztést a masodik képsikhoz kapcsolt 0j képsik bevezetésével kezdje. Az 1j
képtengelyeket a rajz sikjaban adott T ponton keresztiil célszerii felvenni.)

rr

A/H

+
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I1.9. Adott az A pont, a ¢ egyenes és a railleszkedé E pont. Képsiktranszformacidval
szerkessze meg annak a négyzetalapu egyenes hasabnak a vetiileteit, amely hasab
alapnégyzetének egyik csiicsa az A pont s az alapnégyzet A-ra illeszkedd atlojanak C-vel
jelolendd végpontja illeszkedik a ¢ egyenesre. A fedonégyzetének a ¢ élre illeszkedd csucsa
az E pont. Abrazolja a hasabtestet lathatosag szerint!

(A szerkesztést a masodik képsikhoz kapcsolt uj képsik bevezetésével kezdje! Az uj
képtengelyeket a rajz sikjaban adott T ponton keresztiil célszerii felvenni.)

s
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I1.10. Adotta b egyenes, a ra nem illeszkedd A pont és az M pont. Képsiktranszformacidval
szerkessze meg annak a szabalyos haromszdgalapu egyenes gulanak a vetiileteit, amelynek
cstucsa M, alapsikja az S(Ab) sik, s az alapharomszogének A az egyik csucspontja. Abrazolja
a gulapalastot lathatésag szerint, ha az alapsikot eltavolitjuk!

(A szerkesztést az els6 képsikhoz kapcsolt 1) képsik bevezetésével kezdje! Az 1j
képtengelyeket a rajz sikjaban adott T ponton keresztiil célszert felvenni.)
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II.11. Adott az a egyenes és a rd nem illeszkedd D pont. Képsiktranszformacidval
szerkessze meg annak a négyzetalapu egyenes gulanak a vetiileteit, amely gula alapnégyze-
tének egyik atloja az a egyenesre illeszkedik, D pedig az a-ra nem illeszkedd csucsa. A gula
cstcsa benne van az els6 képsikban. Abrazolja a galatestet lathatosag szerint!

(A szerkesztést az elsé képsikhoz kapcsolt 1) képsik bevezetésével kezdje! Az 1j
képtengelyeket a rajz sikjaban adott T ponton keresztiil célszert felvenni.)
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II.12. Adott az a egyenes és a rda nem illeszkedd F pont. Képsiktranszformacioval
szerkessze meg annak a négyzetalapu egyenes hasabnak a vetiileteit, amely hasab alapnégy-
zetének egyik oldala az a egyenesre illeszkedik és a fedonégyzetén az a-val atellenes oldal
felezéspontja F. A négyzet oldalhossza 35mm. Abrazolja lathatosdg szerint azt a hasdb-
palastrészt, amelyet az alap- és fedonégyzet, valamint az a-n atmend oldallap elhagyésaval
kapunk!

(A szerkesztést a mdasodik képsikhoz kapcsolt uj képsik bevezetésével kezdje, az 1j
képtengelyeket a rajz sikjaban adott T ponton keresztiil célszerii felvenni. A lehetséges
megoldasok koziil azt valassza, amelynél a hasab oldalélei a negyedik képsikkal kisebb szoget
zarnak be!)
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I1.13. - I1.18. Az alabbi, harom rendezett képpel adott, kockabol csonkolt alakzatokrol két
egymasutan elvégzett képsiktranszformacié eredményeként készitsen szemléletes képet!
(Ezt megeldzden készitsen axonometrikus szabadkézi vazlatot az alakzatokrdl.)
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I1.19. Adott az els6 képsikkal parhuzamos AB szakasz. Abrazolja azt a kockat, amelynek
egyik ¢le az AB szakasz, a vele parhuzamos szemkozti éle pedig illeszkedik az els6 képsikra,
azaz a kocka ezen az ¢€1én 4ll az elsd képsikon. (A két megoldas koziil azt valassza, amelyik a
masodik képsikhoz kozelebb helyezkedik el!)

A rr BII

B/
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I1.20. Adjon meg egy A pontot és egy ra nem illeszkedd altalanos helyzetli b egyenest!
Szerkessze meg az aladbbi tablazat szerinti feltételeket kielégitdé szabalyos harom illetve
négyoldalt H haséabtest, G gulatest vetiileteit, ha

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14
3Ha | 4Gb | 3Hc | 3Gd | 3He | 4Hf | 3Hb | 4Ga | 3Hd | 4Gc | 3Hf | 4Ge | 4Hc | 4Gd

a) A az alaplap kozéppontja, b az alaplap egyik oldaldnak egyenese,

b) A az alaplap egyik csucspontja, b az alaplap egyik oldalanak egyenese,

c) A az alaplap egyik csticspontja, b az alaplap egyik szimmetriatengelye,

d) A az alaplap egyik cstucspontja, b a test magassagvonala,

e) A az alaplap egyik egyik oldalanak felezési pontja, b a test magassagvonala,
f) A atest egyik oldalélének felezési pontja, b a test magassagvonala!

A hasab illetve a gula magassaga legyen az alapél hosszanak masfelszerese (vagy legyen
tetszéleges hosszusagl). Abrazolja a gulat vagy hasabot lathatdsag szerint!
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I1.21. Harom nézetével adott, kockabol csonkolt alakzatrdl transzformaciokkal szerkesszen
olyan 1j vetiiletet, ahol az alakzat FGH altalanos helyzeti haromszdglapja valddi nagysagban
latszik! Az 0j vetiileteken tiintesse fel a lathatosagot is!

A szerkesztést a harmadik képsikhoz kapcsolt uj képsik bevezetésével kezdje! A jo
helykihasznélds miatt az 0j képtengelyeket a rajz sikjaban adott T ponton keresztiil célszerii
felvenni!

/_/// H///
E//:E// F” E”/ E,,,:F,,,
[///:D/// A///:H///
A//:D// B//:[//
D/:E/ [/:/_// X]‘2 X?,]
T+
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I1.22. Rendezett nézeteken vegyen fel egy éaltalanos helyzetti dolt vagy feszitett sikot
1) harom pontjaval, vagy
2) egy ponttal és egy ra nem illeszked6 egyenessel, vagy
3) két metsz6 egyenesével, vagy
4) két parhuzamos egyenesével, vagy
5) els6 esésvonaléaval, vagy
6) masodik esésvonalaval, vagy
7) els6 és masodik nyomvonalaval!
Az adott sikot transzformalja vetitdsikkd K;K4, majd K,K4képsikrendszerben!
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III. Forgatas

IIL.2. Adott egy e egyenes és egy
rd nem illeszkedd A pont.
Szerkessze meg annak a rombusz-
nak a vetiileteit forgatassal, amely
rombusz rovidebb atlojanak egyik
végpontja A, a hosszabb 4tlo
illeszkedik az e egyenesre ¢és a
rovidebbnek a masfélszerese.

III.1. Szerkessze meg az ABC
haromszog valddi nagysagat elsd
fovonal koriili forgatdssal, majd
abrazolja a haromszog koré irhato
kor O kozéppontjanak vetiileteit!
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IIL1.3. Adott az a egyenes és a ra
nem illeszkeddé D pont.

Szerkessze meg forgatdssal annak
a négyzetnek a vetiileteit, amely-
nek egyik atlgja illeszkedik az a
egyenesre ¢s D az elobbi atlora
nem illeszkedd egyik cstcsa!

II1.4. Adott az elsé képsikban
fekvé AB szakasz.

Szerkessze meg annak az
ABCDEF szabalyos hatszognek
az elsd- és masodik képét, amely-
nek egyik oldala AB, s az AB-vel A’ =4" B X2
szomszédos AF oldala illeszke-
dik a mésodik képsikra!
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IV. Meréleges térelemek

IV.1. Szerkessze meg az adott

haromszog sikjanak a haromszog suly-
pontjadn atmend n normalisat!

0"

C(/

IV.3. Abrazolja az adott paralelog-
ramma P pontra illeszkedd n normalisat!

A" Bn
Dn . C(,,
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IV.2. Adott az S(eP) sik. Szerkessze
meg az S sik P pontra illeszkedd
normalisat!

T
: e”
P/ —I_ \

IV.4. Adott az S sik e; elsd esésvonala,
valamint a sikra illeszkedd P pontnak
csak a mésodik képe. Szerkessze meg a P
elsd képét, majd a sik P pontra illeszkedd
m normalisat!
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IV.5. Szerkessze meg a nyomvonalakkal adott sikok egy-egy normalisat!

I,
n, s n,
X,z
o,
n
o) ! 1
)
_HII
X,z
F/
1y
IV.6. Szerkessze meg a V, masodik IV.7. Adott az A(hf) sik és az u egye-
vetitésiknak azt a b egyenesét, amely illesz- nes. Illesszen az u-ra olyan sikot, amely
kedik az A pontra és merdleges a ¢ egye- az A-ra merdleges! (Jelolje n-el a merdle-
nesre! (Szerkessze meg a b egyenes hidny- ges sikot meghataroz6 masik egyenest!)

z6 b’ elsé képét ugy, hogy b merdleges
legyen c-re és illeszkedjen az A pontra!)

f/r
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IV.8. Adott az m egyenes, a railleszkedé M pont, valamint az m-re nem illeszkedd A pont.
Szerkessze meg azt a szabalyos 6tszdget (haromszoget vagy négyzetet), amelynek egyik csticsa
az A pont, sikja merdleges az m egyenesre és kozéppontja az m egyenesen van! Majd
abrazolja azt a szabalyos oOtoldalu (haromoldalu vagy négyoldalu) gulat vagy hasabot,
amelynek alapja az eldbbi 6tszog (hdromszog vagy négyzet) magassagvonala az m egyenes ¢€s
csucspontja (feddlapjanak kozéppontja) az M pont.
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IV.9. Adott az a egyenes és a ra nem illeszkedd O pont. Szerkessze meg annak a szabélyos
hatoldalu hasabnak a vetiileteit, amely hasab alaphatszogének O a kodzéppontja és az egyik
oldala illeszkedik az a egyenesre. A hasab magassaga egyenld az alaphatszdg oldalhosszéaval, s
a fed6lap az alaplap el6tt van. Abrazolja lathatosag szerint a hasabot!
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IV.10. Adott a V, masodik vetitdsik, a railleszkedd A és a rajta kiviil 1év6 M pont.
Szerkessze meg annak a négyzetalapi egyenes gulanak a vetiileteit, amelynek alapsikja V,,
benne A az alap egyik csucsa, valamint M a giila csiucspontja! Abrazolja lathatosag szerint a
gulatestet!

V//
2
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V.1. Szerkessze meg az elsé képsikon allo négyzet alapu egyenes gulanak és a V, masodik
vetitdsiknak a metszését, majd a metszet valdédi nagysdgat! Abrazolja az alapsik és a
metszOsik kozotti gulapalastrészt 1athatdsag szerint!

Xi.e

V.2. Szerkessze meg az adott haromszog alapu ferde hasabnak és a V, masodik vetitdsiknak

a metszését, majd a metszet valodi nagysagat! Abrazolja az alapsik és a metsz6sik kozotti
hasabtestrészt 1athatosag szerint!

’
Ve
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V.3. Adott az ABCD négyzetalapu ferde

hasab, amelynek oldalélei profilegyenesek.

E” Legyen F a CD alapél felezéspontja, G a BE

oldalél E-hez kozelebbi harmadolopontja.

Messe a hasabot az FG pontokra illeszkedd

harmadik vetitésikkal! Abrazolja a metszosik
alatti hasabpalastrészt lathatdsag szerint!

(A szerkesztést végezze el Gjabb nézet alkal-

" X,, mazasaval, majd az alap és a metszet kozott
fennall6 affin kapcsolat segitségével is!)

AII DII Bl'

A?

V.4. Szerkessze meg az ABC
alapu ferde hasdbnak az EFGH
paralelogrammaval a metszetét!
Abrazolja lathatosdg szerint a
hasabot €s a paralelogrammat!
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V.5. Messe az ABC haromszog
alapt ferde hasdbot az S(eP)
sikkal!

Abrazolja lathatosag szerint az
alapsik és a metszdsik kozott 1évo
hasabtestrészt, ha a metsz6ésik f6-
16tti részt eltavolitjuk!

V.6. Szerkessze meg az els6
képsikon 4ll6 paralelogramma
alapu ferde gulanak ¢és az
S(nin;) nyomvonalakkal adott
siknak a metszetét!

Abrazolja az alapsik és a
metszOsik kozotti gulatestrészt
lathatdsag szerint!

Xi2

>
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V.7. Adott az elsé képsikon allo, ABCD négyzetalapt ferde hasab. Messe el a hasabot a C
csucson atmend oldalélének felezéspontjara illeszkedd, az €lre merdleges sikkal képsik transz-
formacio (és affinitas) alkalmazasaval! Abrazolja az alapsik és a metszdsik kozotti hasabtest-
részt lathatdsag szerint! Szerkessze meg a metszet valodi nagysagat, majd ezt felhasznalva
teritse sikba az abrazolt hasdbpalastrészt! (A kiteritett palastot felhasznalva készitse el az
alakzat modelljét!)
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V.8. Messe az adott gulat a V, masodik vetitdsikkal!

Abrazolja lathatosag szerint az elmetszett gulapalastnak az alapsik és a metszésik kozott
1évo részét!

Szerkessze meg a kimetszett sikidom valodi nagysagat sikjanak elsé foallasba forgatasaval!
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V.9. Adott egy elsd képsikon all6 kocka, amelynek csucspontjai: 1,2, ... 8.

Messe a kockat a 3, 5 csucsokon atmend testatld felezOmerdleges sikjaval! A metszet
csucsait jelolje: A, B, ... -vel!

A metszés utan abrazolja lathatosag szerint a kockatestnek az alapsik és a metszdsik kozotti
jobb oldali részét!

A csonkolt kockardl transzformécioval szerkesszen olyan 1j képet lathatosag szerint, ahol a
metszet valodi nagysagban latszik!

5’/ 8!/ 6/? 7!!

]/l 2// 4/' 3// XI’Z
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V.10. Szerkessze meg az ABCDM szabalyos négyoldalu gulanak és az e; elsd esésvonalaval
adott siknak a metszetét! (Az e; metszi a BM oldalélt.) A szerkesztést végezze képsiktransz-
formacidval! Abrazolja az alapsik és a metszdsik kozott 1évo gulatestrészt lathatosag szerint!

Xy,2

D/

V.11. Vegye fel azt a V masodik vetitdsikot, amely illeszkedik az E pontra és az adott ghla
magassagat felez6 pontra! Szerkessze meg az ABCDM szabalyos négyoldali gulanak és a
felvett V vetitdsiknak a metszetét! Abrazolja lathatosag szerint az alapsik és a metszdsik
kozott 1évo gulapalastrészt! Szerkessze meg a metszet valddi nagysagat!
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V.12. Szerkessze meg az adott ferde V.13. Szerkessze meg az adott ferde
hasdbnak ¢és az a egyenesnek a dofés- gulanak ¢és az e egyenesnek a dofés-
pontjait! Abrazolja a hasabot és az egyenest pontjait! Abrazolja a gilat és az egyenest
lathatosag szerint! lathatosag szerint!

V.14. Messe az ABC alapu egyenes V.15. Szerkessze meg az adott hasab-
hasabot az m egyenessel! Abrazolja a nak ¢s a p(PQ) profilegyenesnek a d6fés-
hasabtestet és az egyenest lathatdsag pontjait! Abrazolja a hasdbot és az egye-
szerint! nest lathatdsag szerint!
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V.16. Abrazoljon egy elsé képsikon allé szabalyos Gtoldalii gulat, majd messe el valamely
altalanos helyzetti oldal¢lének felez6 merdleges sikjaval! Végezze a szerkesztést transzfor-
macioval, majd szerkessze meg a metszetidom valodi nagysagat! Abrazolja lathatosag szerint
a csonkolt gulapalastot! Készitse el a csonkolt galapalast kiteritett halojat! (Mutassa meg az
alapidom és a metszetidom kozott fennalld centralis kollineaciot!)

V.17. Abrazoljon egy profilsikon allo szabalyos négyoldalu hasibot, majd messe el egy
olyan elsé vetitésikkal, amely a masodik képsikkal 45°—os szdget zar be! Abrazolja lathatosag
szerint az alapsik és a metszdsik kozotti hasébtestet! Készitse el a csonkolt hasdbpalést
kiteritett halojat!

V.18. Abrazoljon egy elsd vetitésikon 4llé szabéalyos négyoldalii hasdbot, majd messe el egy
olyan masodik vetitésikkal, amely az els¢ képsikkal 45°-o0s szoget zar be! Abrazolja
lathatosag szerint az alapsik €s a metszdsik kozotti hasdbpalastot!

V.19. Abrazoljon egy masodik vetitdsikon all6 szabalyos négyoldalu gulat, majd messe el
egy olyan elsé vetitdsikkal, amely a masodik képsikkal 60°—os szoget zar be! Abrazolja
lathatosag szerint az alapsik €s a metszOsik kozotti galapaléstot!

V.20. Abrazoljon egy masodik vetitésikon allo szabalyos hatoldali giilat, majd messe el egy
altalanos helyzetli egyenessel! Abrazolja lathatdsag szerint a gulat és az egyenest!

V.21. Abrazoljon egy mésodik vetitésikon allo szabalyos négyoldala giilat, majd messe el
egy olyan horizontalis helyzetli egyenessel, amely az alapot is dofi! Abrazolja lathatosag
szerint a gulat és az egyenest!

V.22. Abrazoljon egy els6 képsikon allo kockat ugy, hogy az elsé képsikra merdleges lapjai
45°—0s szoget zarjanak be a masodik képsikkal! Messe a kockat a mdasodik képsikkal
parhuzamos egyik testatlo felezOmerdleges sikjaval! A metszés utan abrazolja lathatdsag
szerint a kockanak az alapsik és a metszOsik kozotti részét! Errdl a csonkolt kockatestrol
képsiktranszformaciodval szerkesszen olyan 0j nézetet lathatdsag szerint, ahol a metszet valodi
nagysagban latszik!

V.23. Abrazoljon egy elsé képsikon 4ll6, ABCDE szabalyos &tszog alapt egyenes (vagy
ferde) gulat! Messe el a gulat valamelyik altalanos helyzetli oldalélének felezéspontjara
illeszkedd, az ¢élre merdleges sikkal képsik transzformdcid (centralis kollineacio)
alkalmazasaval! Abrazolja az alapsik és a metsz6sik kozotti gulatestrészt lathatosag szerint!
Szerkessze meg a metszet valodi nagysagat, majd teritse sikba az abrazolt gulapalastrészt!

(A kiteritett palastot felhasznalva készitse el az alakzat modelljét!)

V.24. Abrazoljon egy elsé képsikon allé négyzet alapu egyenes gulat! Az alapnégyzet
oldalhossza legyen 50mm ¢és egyik oldala sem parhuzamos a masodik képsikkal! A gula
oldaléleinek hossza 60mm. Messe a gulat valamely oldalélének felezémerdleges sikjaval! (A
sikmetszet elkészitéséhez hasznaljon olyan 0j képsikot, amelyen a metszdsik élben latszik!)
Abrazolja lathatosag szerint az alapsik és a metsz6sik kozotti csonkolt gulatestrészt! Készitse
el a csonkolt alakzat kiteritett halojat, majd a papir modelljét! A hatarlapok valdédi
nagysdganak szerkesztéséhez alkalmazza a forgatas miiveletét!

Ellendrizze a modell pontossagat a vetiilettel 6sszehasonlitva! Az elfogadas tiirése 1.5mm.
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VI.1. Szerkessze meg az
S(ABC) sik és a P pont t

tavolsagat!
VI1.2. Adott az S(ab) sik, a P
pont és egy P-re illeszkedd c
. egyenesnek csak a ¢” masodik
képe.
, Szerkessze meg ¢’-t Ggy, hogy
P . p
¢ parhuzamos legyen az S sik-
| kal! Hatarozza meg a ¢ egyenes
| ¢s az S sik s tavolsagat!
|
a’ l
|
|
+,
P
A r’
i
l
V1.3. Szerkessze meg az e e’
egyenes ¢s az A pont d |
tavolsagat! |
|
+A’
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VI.4. Szerkessze meg az a és b kitérd

egyenesek t tavolsagat, majd a két kitérd
a” egyenes legrovidebb 0sszekotését, azaz a

normaltranszverzalisat!

(A szerkesztést az elsé képsikhoz kap-

csolt 1j képsik bevezetésével kezdje! Az

Uj képtengelyeket a T ponton keresztiil

' célszerl felvenni.)
1,2

VIL.5. Szerkessze meg az a és b
kitér6 egyenesek 4altal meghata-
rozott szoget!

(A szoget jelolje a-val!)

VI1.6. Szerkessze meg az adott e egyenes els6 és masodik vetitdsikjanak B szogét!

Xy,2
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VL.7. Szerkessze meg az S(ABC) sik és az e egyenes a szogét!

r

VIL.8. Az adott haromoldalu gulara vonatkozoan szerkessze meg:
a) az AB és CM ¢élek egyeneseinek t tavolsagat,
b) a BM és CM ¢élek a szogét,
c) az ACM ¢és BCM lapok B szogét!

M'l
A" C(" Bn
4’ B’
M/

C(/
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VI. Méretfeladatok

VI.9. Az ABCM gulara (poliéderre) vonatkozoan szerkessze meg:

a)
b)
¢)
d)
e)

az ABC lap a, elsd és a, masodik képsikszogét,
az AB ¢és CM ¢lek a szogét,

az AB ¢és CM ¢élek egyeneseinek t tdvolsagat,
az M cstics m tavolsagat az ABC laptol,

az ABC és BCM lapok f szogét!

B//

Z c"




Geiger J.:Abrazold Geometria Feladatgyiijtemény 52 VI. Méretfeladatok

VI.10. Az ABCDM giulara vonatkozodan szerkessze meg:
a) az AD ¢s BM ¢lek egyeneseinek t tavolsagat,
b) az A csucs és a DM ¢l s tavolsagat,
c) az AM oldalél o, masodik képsikszogét,
d) a BM ¢és DM élek B szogét,
e) a CDM ¢és BCM lapok y szogét,
f) az ABCD ¢s az ADM lapok o szogét!

X2

VI.11. Vegyen fel egy horizontalis sikban fekvd AB=60mm alapélii és AM=80mm szaru
egyenlészaru haromszoget ugy, hogy az AM oldala mindkét nézet sikjaval parhuzamos
legyen! Abrazolja azt az ABCD négyzetalapii M csucsponti egyenes gilat, amelynek egyik
oldallapja az ABM haromszog!
Szerkessze meg:

a) a gula magassaganak valddi hosszat,

b) az AM ¢és BC ¢l t tavolsagat,

c) azalapnégyzet sikjanak és a vizszintes oldallap sikjanak a o szogét,

d) a BCM ¢és CDM lapok B szogét,

e) a CM ¢l 6 masodik képsikszogét,

f) a CM ¢l ¢és az alapnégyzet sikjanak y szogét!
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53 VII. Méasodrendii gorbék

VII.1. Adott az ellipszis AB nagytengelye
¢s e ¢érintdje. Szerkessze meg affinitassal az
e ¢rintd E érintési pontjadt és a CD
kistengelyt, majd rajzolja meg az ellipszist!

e

VIIL.3. AB nagy- és CD kistengelyével
adott ellipszishez szerkesszen a K
pontbdl érintéket, majd rajzolja meg az
ellipszist és az érintdit a K ponttdl az
érintési pontokig!

VIL.5. Az AB és CD tengelyeivel
adott ellipszisnek szerkessze meg
az e egyenessel a metszéspontjait,
majd rajzolja meg a gorbét!

VIL.2. Adott az ellipszis UV atméréje a
végpontokbeli érintokkel és egy tovabbi e
érintdje. Szerkessze meg affinitassal az e
érint6 E érintési pontjat, az UV-hez
konjugalt WZ atmérét, az ellipszis
tengelyeit, majd rajzolja meg az ellipszist!

VIL.4. UV és WZ konjugalt atméréparjaval
adott ellipszisnek szerkessze meg az a és b
egyenesekkel a metszéspontjait, majd rajzolja
meg a gorbét!
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54 VII. Méasodrendii gorbék

VIIL.6. Adott az ellipszis Fy és F, fokusza
¢s az E pontja. Szerkessze meg az
ellipszisnek a tengelyeit, az E pontbeli e
érintdjét, az EG atmérdjét, majd az EG-
hez konjugalt HJ atmér6t! Hiperoszkulald
korok segitségével rajzolja meg az
ellipszist!

£

VIL.7. Adott az ellipszis UV atméréje a
végpontokbeli érintékkel és a P pontja.
Szerkessze meg affinitdssal az UV-hez
konjugalt WZ atmér6t, a P pontban az
érintdt, az ellipszis tengelyeit, majd rajzolja
meg az ellipszist!

+P

VIL.8. Az AB és CD tengelyeivel
adott ellipszisnek szerkessze meg az
ie irdnnyal péarhuzamos érintdit,
majd rajzolja meg a gorbét!

= |

VII.9. Az UV é WZ
konjugalt atmérdparjaval adott
ellipszishez szerkesszen az a;
irannyal parhuzamos érintoket!
Hatdrozza meg az ¢érintdk
érintési pontjait, majd rajzolja
meg az ellipszist!
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VII. Masodrendii gérbék

VII.10. Adott az ellipszis UV atmérdje és két érintSje a és b. Szerkessze meg affinitassal az
UV-hez konjugalt WZ atmérot, az érintdk érintési pontjait, az ellipszis tengelyeit, fokuszait,

majd rajzolja meg az ellipszist!

VIL.11. Adott egy ferde korhenger k
kozépvonala és a henger masodik képe.
Abréazolja lathatosag szerint a henger elsd
képét! Ehhez szerkessze meg az alap- és
fedokor elsd képét és a kordk ellipszis
vetiiletének a k’-vel parhuzamos érintdit!

yr

\

VIL.12. Adott egy forgaskip frontalis
helyzetii f tengelye és a kup masodik képe
(M a kuip csticspontja). Abrazolja lathatosag
szerint a kup elsé képét! Ehhez szerkessze
meg az alapkor elsé képét és a kor ellipszis
vetiiletének a M’-bdl huzhato érintdit!

Ml'
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VII.13. Adott a hiperbola AB valds tengelye. A képzetes tengely a valds tengely masfél-
szerese. Szerkessze meg a hiperbola
1) u és v aszimptotait, Fy és F, fokuszait,
2) azon P,Q,R,S pontjait, amely pontok vezérsugarainak aranya 2:1, majd
valamelyikiikben a gorbe e érintdjét,
3) valos tengelyének végpontjaiban a simulokdroket, majd rajzoljon meg a hiperbola
mindkét 4gan egy-egy ivet!

VII.14. Adott a hiperbola u és v aszimptotaja és egy P pontja.
Rajzolja meg a hiperbola PR 4tmérojét!
Szerkessze meg a hiperbola
1) P pontbeli e érintdjét, majd a PR atméréhoz konjugalt ST atmérot,
2) AB valds és CD képzetes tengelyét,
3) avalds tengely végpontjaiban a hiperoszkulalo koroket!
4) Rajzolja meg a hiperbola P-n és R-n atmend egy-egy ivét!
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VII.15. Adott a parabola t tengelye és e érintdje az E érintési ponttal.
Szerkessze meg a parabola
1) F fokuszat és v vezéregyenesét,
2) C tengelypontjat a ¢ érintdvel, és a tengelypontbeli simulokorét,
3) azon P és R pontjait az érintdvel, amelyek a paraméter kétszeresére vannak a
fokusztol!
4) Rajzolja meg a PCR parabolaivet!

VIIL.16. Adott a parabola e; és e, érintdje az A és B érintési ponttal.
Szerkessze meg a parabola
1) F fokuszat, t tengelyét, v vezéregyenesét,
2) C tengelypontjat a ¢ érintvel és a tengelypontbeli simulokorét!
3) Rajzolja meg a ACB parabolaivet!

6’, e
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VIII.1. Abréazolja az adott V masodik
vetitésikra illeszkedd, K kozéppontu,
r=35mm sugaru kort!
Szerkessze meg a kor
1) els6é képének A’B’ nagy- és C'D’
kis-tengelyét,
2) P ¢és R pontjainak elsé képét az
érintkkel egyiitt!
3) A hiperoszkulaldé korok elkészi-
tése utan rajzolja meg a kor elsé

P//:H//

|
|
|
|
l
|
képét! |
|
|
|
|
l
K
B . B
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
VIIL.2. Adott egy korlap f frontalis £
helyzetli forgastengelye és a kor egy P
kertileti pontja!
(A korlap forgastengelye a kor kozép-
pontjara illeszkedd, a kor sikjara merdle-
ges egyenes.)
Szerkessze meg a kor
1) S sikjat, K kozéppontjat, r
sugarat, p
2) els6 képének A'B' nagy- és C'D’ +
3) kistengelyét! !
4) A hiperoszkulald korok elkészi- 1
tése utan rajzolja meg a kor elsd |
képét! . p’
5) Abrazolja lathatosag szerint a +

korlapot és a t forgastengelyét!
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VIIL.3. Abrazolja az adott X, Y, Z pontokon atmené kort! Szerkessze meg

1) akort valodi nagysagban a sikjanak elsé nyomvonala koriili leforgatasaval,

2) a kornek azokat az atmérdit mindkét képen, amelyek az elsdé képellipszis A’B’ nagy-
¢s C’D’ kistengelyét képezik,

3) a kornek azokat az atmérdit mindkét képen, amelyek a mdasodik képellipszis E”F”
nagy- és G”H” kistengelyét képezik,

4) akornek a'Y pontbeli érintdjét!

5) Rajzolja meg a képellipsziseket a hiperoszkuldlo korok segitségével!

.
+
-
+
| .
| +
\ 7/
| 4
| -
+
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VIIL.4. Adott az FGH haromszog, amelynek oldalai févonalak és profilegyenes. Abrazolja
az FGH haromszogbe irhat6 kort!
Szerkessze meg
1) akort valodi nagysagban sikjanak leforgatasaval,
2) a kornek azokat az atmérdit mindkét képen, amelyek az elsd illetve a madasodik
képellipszis nagy- €s kistengelyét képezik,
3) a kornek az FH érintén 1évd érintési pontjat, majd az érintési ponton atmend
atmérohoz konjugalt atmérot!
4) Rajzolja meg a képellipsziseket a hiperoszkulald korok segitségével!

F’/

H’/ Gr//
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VIIL.S. Az adott S(eK) sikban 4brazolja azt a K kézéppontu korlapot, amely az e egyenest
érinti.
Szerkessze meg
1) akort valodi nagysagban leforgatéssal,
2) a kornek azokat az AB, CD atmérdit mindkét képen, amelyek az elsé képellipszis
nagy- és kistengelyét képezik,
3) a kornek azokat az FG, HJ atmérdit mindkét képen, amelyek a masodik képellipszis
nagy- és kistengelyét képezik,
4) akor azon érintdit az érintési pontokkal, amelyek profilegyenesek!
5) Rajzolja meg a képellipsziseket a hiperoszkuldlo korok segitségével!
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VIIL.6. Adott a t egyenes és a réilleszkedd O pont. Abrazolja azt a korlapot, amelynek sikja
merdleges a t egyenesre, kozéppontja az O pont és a kor sugara r=40mm!
Szerkessze meg
1) akornek azokat az atmérdit mindkét képen, amelyek az els6 illetve a masodik
képellipszis nagy és kistengelyét képezik,
2) akornek azt a konjugalt atmérdparjat, amelyek koziil az egyik profil helyzetii!
3) Rajzolja meg a képellipsziseket hiperoszkuldld korok segitségével, majd dbrazolja
lathat6sag szerint a kort és a t forgastengelyt!
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VIIL.7. Abrazolja azt a korlapot, amelynek sikja merdleges a t egyenesre, kozéppontja a K
pont és a kor a V; vetitdsikot érinti! Szerkessze meg
1) akort valédi nagysagban leforgatéssal,
2) a kornek azokat az atméréit mindkét képen, amelyek az elsé illetve a masodik
képellipszis nagy- és kistengelyét képezik,
3) a kornek a V; sikkal az A érintési pontjat, majd az a(AK) atméréhdz konjugalt
atmérot!
Rajzolja meg a kor ellipszis vetiileteit a hiperoszkulald korok segitségével!

tn
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VIIL.8. Az adott S(fP) sikban é&brazolja azt a korlapot, amelynek egy keriileti pontja P, egy
atmérdje illeszkedik az f egyenesre és a sugara 40mm. Szerkessze meg a kort valodi nagysagban
forgatassal! (A két megoldas koziil a balra esot valassza!)
Szerkessze meg a kor
1) azon AB, CD atmérdit mindkét képen, amelyek a masodik kép nagy- és kistengelyét
képezik,
2) azon EF, GH atmérdit mindkét képen, amelyek az elsé kép nagy- és kistengelyét
képezik!
Rajzolja meg a kor ellipszis vetiileteit a hiperoszkulalo korok segitségével!

f‘/
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VIIL.9. Az S(fK) sikban é&brazolja azt a kort, amelynek K a kdzéppontja és a sugara
r=40mm! Rajzolja meg a kort valodi nagysagban forgatassal!
Szerkessze meg a kor
1) azon atmérdit mindkét képen, amelyek a mdasodik kép E”F” nagy- ¢s G”H”
kistengelyét képezik,
2) azon atmérdit mindkét képen, amelyek az elsé kép A’B’ nagy- és C’D’ kistengelyét
képezik,
3) azon PQ, RS konjugalt atmérdparjat, amelyek koziil a PQ profilegyenes!
Rajzolja meg a kor egyik képét a hiperoszkulalo korok segitségével!
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VIIL.10. Abrazolja az adott, masodik vetitésikbeli PRS haromszog koré irhaté kort!
Rajzolja meg a kort valodi nagysagban, sikjanak elsé képsikba forgatasaval!
Szerkessze meg a kor
1) K kozéppontjanak vetiileteit,
2) azon atméroit mindkét képen, amelyek az elsé kép A'B' nagy- és C'D' kistengelyét
képezik,
3) azon L és M pontjait, amelyek a masodik képsik el6tt, attdl 30mm-re vannak, és
koziliik egyikben az érint6t!
4) Rajzolja meg a kor elsé képét a hiperoszkulalo korok segitségével!
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VIII.11. Abrazoljon kort a felsorolt feltételeknek megfeleléen:

a) atmegy harom adott ponton, amelyek altalanos sikra illeszkednek,

b) érint egy horizontalis, a horizontdlist metszé frontalis és mindkettdt metszd
altalanos egyenest,

c) atmegy egy adott ponton és egy adott horizontélis egyenest adott pontjdban érint,

d) érint két adott metsz0dd fovonalat, egyiket adott pontjaban,

e) ¢érint egy adott horizontalis és egy azt metsz6 altalanos egyenest és adott még a kor
sugara,

f) ¢érint egy adott frontdlis egyenest, &tmegy egy adott ponton és adott még a kor
sugara,

g) atmegy egy adott ponton és forgdstengelye adott egyenes!

Szerkessze meg a kor azon atmérdparjait mindkét képen, amelyek az elsé illetve a masodik
kép kis- és nagytengelyét képezik! A hiperoszkulald korok elkészitése utan rajzolja meg a kor
vetiileteit!

VIII.12. Vegyen fel nyomvonalaival egy dolt sikot és abrazoljon a sikon egy adott sugar
olyan kort, amely mindkét képsikot érinti! Szerkessze meg a kor képeinek tengelyeit, egy
altalanos pontban a kor érint¢jét, majd a tengelyvégpontokbeli simuldkoreit, s végiil rajzolja
meg a képellipsziseket!

VIII.13. Vegyen fel egy altalanos helyzetii szakaszt! Abrazolja azt a kort, amelynek sikja
merdleges az adott szakaszra, kozéppontja a szakasz felezéspontja és atmérdje megegyezik a
szakasz hosszaval! Szerkessze meg a kor vetiileteinek tengelyeit, majd egy kiils6 pontbol a
kor érintdinek képeit!
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IX.1. Szerkessze meg az adott gdmb
¢s a h horizontdlis egyenes met-
széspontjait, majd &brazolja az alak-
zatot lathatosag szerint!

Az eldl 1évo metszéspontban dbrazolja a
gomb érintdsikjat h és f févonallal!

IX.2. Szerkessze meg az adott gomb és
egyenes metszéspontjait, majd abrazolja az
alakzatot lathatdsag szerint!

1{2 " ’r

IX.3 Messe az adott gébmbét a Vi elsd
vetitdsikkal!
Szerkessze meg a metszet

1) masodik képének tengelyeit,

2) Kj ¢és K; masodik konturpontjait,

3) azokat a P és R pontjait amelyek az
O pontra illeszkedé profilsikban
vannak, s kozilik egyikben a met-
szet g érintdjét!

4) Rajzolja meg a metszet masodik
képét a hiperoszkulald korok segit-
ségével!

5) Abréazolja lathatosag szerint a gombdot
a metszettel egyiitt!
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IX. Gémb, henger. kiup

b//

IX.4. Adott a t elsd vetitésugar ten-
gely, H horizontalis sikon all6
forgashenger ¢és az S(hP) altalanos
helyzetti sik. Messe a hengert az S sikkal!
Szerkessze meg a metszet

1) nagy- és kistengelyének vetiileteit,
(a végpontokat jelolje: U,V,W,Z-
vel)

2) a masodik konturra illeszkedd 1, 2
pontjait,

3) alapkdrre illeszkedd Aj, A, pontjait,

4) masodik képének A”B”, C”D” ten-
gelyeit,

5) H sikt6l 30mm-re 1évé P és R
pontjat s a bal oldaliban a metszet e
érint6jét!

6) Rajzolja meg a met-
szet masodik képét!

7)  Abrazolja lathatosag
szerint a hengerpa-
lastot a metszetgdrbé-
vel egyiitt!

IX.5. Szerkessze meg az adott
ferde korhenger és az e egyenes
doféspontjait, majd abrazolja az
alakzatot lathatdsag szerint!
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u IX.6. Messe az adott forgaskupot a V,
masodik vetitdsikkal!
Szerkessze meg a metszet

1) AB nagy- ¢s CD kistengelyének
vetlleteit,

2) alapkorre illeszkedd A, Az
pontjat s benniik a metszet a;, a,
érintoit,

3) profilalkotokra illeszkedé P;, P,
pontjat, s egyikben az e érintot!

4) Rajzolja meg a metszet elsd képét
a hiperoszkulalé korok segitsé-

| gével!
L 5) Abrazolja lathatosag szerint az

&

alapsik és a metszésik kozotti

|
|
: kuaptestrészt!
|
|
|
I s’
JFM
ey IX.7. Messe az adott forgaskapot a
V, masodik vetitdsikkal! (V, parhu-
zamos k"-vel.)
Szerkessze meg a metszetnek
1) az alapkorre illeszkedd Aq, Az
k pontjat s benniik a metszet a;, a,

érintoit,

2) a legfels6 T pontjat (amely a
parabola tengelypontja),

3) a profilalkotokra illeszkedé Py,
P, pontjat, s egyikben az e
érintdt!

4) Jelolje F-el a parabola els6
képének fokuszat és készitse el
hozza a d vezéregyenest!

5) Rajzolja meg a metszet elsd
képét a tengelypontbeli simulo-
kor segitségével!

6) Abrazolja lathatosag szerint az
alapsik és a metszdsik kozotti
kuppalastrészt!
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IX.8. Messe az adott forgaskupot a V, masodik vetitdsikkal!
Szerkessze meg a metszetnek
1) az AB valos tengelyét,
2) azu és v aszimptotait,
3) aCD képzetes tengelyét,
4) az MR alkotora illeszkedd P pontjat és benne a metszet e érint6jét,
5) azalapkorre illeszkedd Ay, A, pontjait, s benniik a metszet a és b érintdjét!
6) Szerkessze meg a metszet els6 képén a valds tengely végpontjaiban a
simulokoroket, majd rajzolja meg a metszet elsé képét!
7)  Abrazolja lathatosag szerint a metszésiktol jobbra 16vé also kiiptestrészt!

49
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IX.9. Szerkessze meg az adott forgaskiip és e egyenes metszéspontjait, majd hatdrozza meg
az alakzat lathatosagat!
Az als6 metszéspontban szerkessze meg a kup normalisat!

M’/
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IX.10. Adott egy elsé képsikon 4llo forgaskupnak a t elsd vetitdsugar-helyzetli tengelye,
rajta M" a csucspontjanak masodik képe, és egy P feliileti pontja. Abrazolja a forgaskupot!

A P pontra illesszen olyan V masodik vetitsikot, amely a kipot parabolaban metszi! (A
megoldasok koziil azt valassza, amelyik jobbra dol!)
Szerkessze meg a metszet

1) alapkorre illeszkedd 1, 2 pontjait,

2)  legmagasabban 1évo T pontjat az érintével,
3)  profilalkotdkra illeszkedd 3, 4 pontjait, s az egyikben a gorbe érintdjét!
4)  Rajzolja meg a metszet elsé képét a tengelypontbeli simulokdr segitségével!

5)  Szerkessze meg a metszet valodi nagysagat az elsd képsikba forgatassal, hatarozza
meg ennek a parabolanak az F* fokuszat, v* vezéregyenesét!

M!’

—I_P”
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IX.11. A P pontra illesszen olyan masodik vetitdsikot, amely az adott forgaskupot
paraboldban metszi!

Szerkessze meg a metszet
1) alapkorre illeszked6 1, 2 pontjat,
2) legmagasabban 1évé T pontjat a
¢ érintdvel,
3) profilalkotokra illeszked6 R, S

X pontjait!

4) Szerkessze meg a metszet elsd
képének v vezéregyenesét és F
fokuszat!

5) Rajzolja meg a metszet elsod
képét a hiperoszkulalé kor
segitségével!

6) Abrazolja lathatosag szerint az
alapsik és a metszdsik kozott
1év0 kuppalastrészt!

M!’

IX.12. Az els6 képsikon 4allo
forgaskap alapkorébe a PRS csucs- !
pontu szabalyos haromszoget irtuk.
Messiik az adott forgaskupot a PR,
RS, SP oldalakra illeszked6, a kup !
tengelyével parhuzamos elsdé vetitd- X2
sikokkal!
Szerkessziik meg a metszeteknek
1) az alapkérre illeszkedd pontjait, g’
2) az alapsiktdl 11mm-re 1év6 pont-
jait, és egyikiikben az érintdt,
3) avalds tengelyeit,
4) az aszimptotait,
5) a masodik képén a valos tengely
végpontjaiban a simulokoroket,
majd rajzoljuk meg a metszetek _|_M !
masodik képét!
6) Abrazoljuk lathatosag szerint a
metszésikok  altal  kozrezart
kuptestrészt! P’
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IX.13. Az adott forgaskapot messe el a metsz6 egyeneseivel adott S(ed) sikkal!
Szerkessze meg a kupszelet

1)
2)
3)
4)
5)
6)

AB nagy- és CD kistengelyének az elsé és masodik képét,

K; és K; masodik konturpontjait,

masodik képének EF nagy- és GH kistengelyét,

profilalkotokra illeszkedd Py, P, pontjat, s az eliils6ben az e érintot!

Rajzolja meg a metszet vetiileteit (az elsé képét a hiperoszkulalo kordk segitségével)!
Abrézolja lathatosag szerint a kiipot a rajta 16vé metszettel egyiitt!

E//
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IX.14. Messe az adott forgasktipot
a h horizontdlis egyenesre illesz-
kedd dolt sikkal parabolédban!
Szerkessze meg a metszetnek

1) az alapkorre illeszkedé A, B
pontjat s benniik a metszet a
¢s b érintdjének vetiileteit,

2) a legmagasabban [évé C
pontjat  (tengelypontjat) ¢és
benne a ¢ érint6t,

3) a K masodik konturpontjat,

4) a h egyenesre illeszkedé H és
I pontjat, s egyikben az e
érint6t!

5) Szerkessze meg a parabola-
metszet t tengelyének vetiile-
teit, a parabola masodik képé-
nek F, fokuszat, v, vezér-
egyenesct!

6) Rajzolja meg a metszet vetii-
leteit (az elsé képét a hiper-
oszkulalo kor segitségével)!

7) Abrazolja lathatosag szerint a
kapot a metszettel egyfitt!




Geiger J.:Abrazold Geometria Feladatgyiijtemény 77 IX Gomb.henger.kiip

IX.15. A H horizontalis sikon 4116 forgasktipot messe az S(hQ) sikkal!
Szerkessze meg a metszet
1) alapkorre illeszkedd Aj, Az pontjait, a valos tengelyének A, B végpontjait, u és v
aszimptotait, képzetes tengelyének C, D végpontjait,
2) K masodik konturpontjat és az eliilsd profilalkotora illeszkedd E pontjat,
3) H sik f6l6tt 15mm magasan 1évo P €s R pontjat s egyikben a g érint6t!
4) Rajzolja meg a metszet vetiileteit (az elsd képét a hiperoszkulalé kor segitségével)!
5) Abrazolja lathatosag szerint a kuiptestnek a metsz3sik mogotti részét!
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78 X. Méretfeltételeket kielégit6 térelemek

X.1. Adott az A és B pont valamint
a ¢ egyenes. Szerkessze meg annak az
egyenldszari haromszognek a vetii-
leteit, amelynek az alapon 1évé két
csucsa A ¢és B, a szarak metszéspontja
pedig illeszkedik a ¢ egyenesre!
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X.2. Adott a P pont valamint az a és b
egyenes. Szerkessze meg azt a g egyenest,
amely illeszkedik a P pontra, metszi az a
egyenest és merdleges a b egyenesre!

X.3. Adott az E és F pont és a h
egyenes. Szerkessze meg

1) a h egyenesnek azokat az X és
Y pontjait, amelyek az E
ponttol 50mm-re vannak,

2) ah egyenest metsz6 azon 'y és z
egyeneseket, amelyek illesz-
kednek az F pontra és az els6
képsikkal 30°-0s szoget zarnak
be!



Geiger J.:Abrazold Geometria Feladatgyiijtemény 79 X. Méretfeltételeket kielégit6 térelemek

b” X.4. Szerkesszen olyan x és y
egyeneseket, amelyekre teljesiilnek
az alabbi feltételek:

1) az a egyenestél 20mm-re
vannak,

2) metszik a b egyenest,

3) illeszkednek a C els6 veti-

(Vizsgalja meg miként
fligg a szerkesztés me-
nete a feltételek figye-
lembevételének sorrend-
jétol, majd tetszdleges
felvételt feltételezve, vé-
gezzen diszkusszidt a
megoldasok szamat ille-
téen!)

|
|
|
|
|
|
|
|
" | tosikra!
|
|
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X.5. Adott a P pont és az a egyenes. Szerkessze meg olyan S siknak az n; els6 és n, maso-
dik nyomvonalat, amely illeszkedik a P pontra, parhuzamos az a egyenessel és az elsd
képsikkal a=45°-o0s szoget zar be!
PII
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X.6. Metsz6 egyenesekkel abrazolja azokat az X és Y sikokat, amelyekre egyidejileg
teljesiilnek az alabbi feltételek: illeszkednek a Q pontra, parhuzamosak az r egyenessel s az S
elsd vetitdsikkal 30°-0s szdget zarnak be!

X.7. Adja meg az alabbi térelemek koziil azokat, amelyek az eldirt a)...g) varidcié megszer-
kesztéséhez sziikségesek: P, R pont; g altalanos, h horizontélis egyenes; t, s tdvolsag; o szog.
Szerkessze meg:

a) a g egyenes azon pontjait, amelyek a P ponttdl t tdvolsagra vannak,

b) a g egyenes azon pontjait, amelyek a h egyenestdl s tavolsdgra vannak!
Szerkesszen olyan egyenest, amely

¢) illeszkedik az R pontra, a P ponttol vald tdvolsaga t és horizontalis sikkal parhuzamos,

d) illeszkedik az R pontra, a h egyenestdl valo tavolsaga s és profilsikkal parhuzamos,

e) illeszkedik a P pontra, parhuzamos a masodik képsikkal és a h egyenessel bezart szoge o!
Abrazoljon olyan sikot, amely

f) illeszkedik az R pontra, parhuzamos a h egyenessel és a P ponttdl valo tavolsaga t,

g) illeszkedik a P pontra, els6 képsikszdge a és parhuzamos a g egyenessel!
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XI.1. Szerkessze meg az adott forgasktp és forgashenger athatasanak:

1)
2)
3)
4)
S)
6)
7)

a konturpontjait,

azokat a pontjait az érintdvel, amelyekben hengeralkot6 az érintd,

az dnmetszéspontjat,

a legals6 pontjait,

a kup profilalkotoira illeszkedd pontjait, s koziiliik a leghatsoban a gorbe érint6jét!
Rajzolja meg az 4thatési gorbe elsd képét!

Abrazolja a henger elhagyésa utan keletkezé kiippalastot lathatosag szerint!

MII
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XI1.2. Az adott forgaskaphoz vegyen fel olyan h tengelyli forgashengert, hogy az
athatasuknak legyen onmetszéspontja és kupalkoto érintdje!
Szerkessze meg az athatési gorbe:

1) akontirpontjait,

2) azokat a pontjait az érintdvel, amelyekben kupalkotd az érintd,

3) az 6nmetszéspontjat,

4) alegalso pontjait,

5) néhany altalanos pontjat, s koziiliik egyikben a gorbe érintdjét!

6) Rajzolja meg az athatasi gorbe elsd képét!

7) Abrazolja a hengeren kiviili kiptestet lathatosag szerint!

MII
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XI.3. Szerkessze meg az adott forgaskup és forgashenger athatasi gorbéjének
1) akontirpontjait,
2) azon pontjait az érintdvel, amelyekben az érintd kupalkotd vagy hengeralkoto,
3) néhany altalanos helyzetli pontjat, s egyikben az érintot!
4) Rajzolja meg az athatasi gorbe képeit, majd dbrazolja lathatdsag szerint a kiptestnek a
hengeren kiviili részét!
e

/N
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XI.4. Szerkessze meg az adott hengerek athatasi gérbéjének
1) akontirpontjait,
2) azon pontjait az érintdvel, amelyekben hengeralkotdk az érintdk,
3) néhany altalanos pontjat, s az egyikben a gorbe érintdjét!
4) Rajzolja meg az athatisi gorbe masodik képét, majd abrazolja lathatosag szerint a
vetitd hengerpaldstnak a masik hengeren kiviili részét!
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XI.5. Hatarozza meg a t tengelyli forgashengernek a rd merbleges tengelyii
forgashengerekkel az athatdsat! Szerkessze meg az athatdsi gorbéknek a kontirpontjait,
onmetszéspontjat (ha van), azon pontjait az érintdvel, amelyekben az érintd hengeralkoto,
néhany altalanos helyzetli pontjat, egyikben az érintét! Rajzolja meg az athatasi gorbék
képeit, figyelje meg az athatasi gorbék valtozasat!




Geiger J.:Abrazolé Geometria Feladatgyiijtemény 86 X1 Athatas

XI1.6-7-8. Az alabb adott forgashengerparok esetében szerkessze meg az athatasi gorbék,
illetve vetiileteik konturpontjait, szingularis pontjait, azon pontjait az €rintdvel, amelyekben
az érintd hengeralkotd! Rajzolja meg az athatasi gorbék vetiileteit! Abrazolja lathatosag
szerint a hengertestek egyesitésével keletkezo alakzatot!

XI.6. XI.7.

T >

\$

XL.8.
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XI1.9. Az adott forgaskuphoz vegyen fel olyan f tengelyli forgashengert, hogy az
athatasuknak legyen két onmetszéspontja! Szerkessze meg az athatasi gorbe

1) konturpontjait,

2) Onmetszéspontjait,

3) néhany altalanos helyzetii pontjat, s egyikben az érintét,

4) a szétesO athatas ellipsziseinek a tengelyeit!

5) Rajzolja meg az athatasi gorbe vetiileteit, majd abrdzolja lathatésag szerint a két

feliilet egyesitésével keletkez6 alakzatot!
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XI.10. Szerkessze meg az adott félgomb és forgashenger 4thatasi gorbéjének (Viviani-
gorbe)
1) a gomb els6 kontarjara illeszkedd 1, 2 pontjait,
2) ahenger els6 konturjara illeszkedo 3, 4, 5, 6 pontjait,
3) a7-el jelolendd kiilonleges pontjat,
4) a H sikra illeszked6 P, Q, R, S pontjait!
5) Rajzolja meg az athatési gorbe elsd és masodik képét!
6) Abrazolja lathatosag szerint az athatas utan keletkezd hengertestet, ha a félgombét és a
kozos részt eltavolitjuk!

t!l
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XI.11. Adott egy vizszintes sikon all6 45°-o0s félnyilasszdgli forgaskup és egy gomb, amely
a ktipot a csticspontjaban érinti. Szerkessze meg athatasi gorbéjiiknek

1) akontlrpontjait,

2) aszingularis pontjat (csiicspontjat) az érintdvel,

3) aleginkabb balra esd pontjait, amelyekben profilegyenes az érintd,

4) néhany altalanos helyzetli pontjat, s egyikben az érintdt!

5) Rajzolja meg az 4thatasi gorbe képeit, majd &brazolja lathatdsdg szerint a

kuppalastnak a gdmbon kiviili részét!
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XI.12. Szerkessze meg az adott metszé tengelyll, kozos frontdlis szimmetriasikkal
rendelkezé forgashenger és forgaskup athatasi gorbéjének

1) akontirpontjait, s az egyikben az érint6t,

2) a kettOsvetiiletén a hiperbola tengelyeit és aszimptotait,

3) néhany altalanos helyzetii pontjat, s az egyikben az érint6t!

4) Abrazolja lathatosag szerint a két test egyesitésével keletkezd alakzatot!
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XI.13. Két metsz6 tengelyli forgaskiipnak csak az elsé képe adott ugy, hogy a kdzos
szimmetriasikjuk horizontalis helyzetii. Készitse el athatasuk kettosvetiiletét!
Szerkessze meg az athatéasi gorbe

1) azon pontjait az érintével, amelyekben paralelkor érinti az athatasi gorbét,

2) konturpontjait, kettdsvetiiletének aszimptotait,

3) néhany tovabbi pontjat, s egyikben az érintot!

4) Rajzolja meg az athatasi gorbe elsd képét!

XI.14. Két parhuzamos tengelyli forgaskupnak csak az elsd képe adott ugy, hogy a kdzos
szimmetriasikjuk horizontélis helyzetii. Készitse el athatasuk kettdsvetiiletét! Szerkessze meg
az athatasi gorbe

1) kontarpontjait,

2) aparabola kettosvetiiletének fokuszat, tengelyét, vezéregyenesét,

3) néhany altaldnos pontjat, s egyikben az érint6t!

4) Rajzolja meg az athatési gorbe elsé képét!
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Széteso athatasok alkalmazdsa csoidomok tervezéséhez

XI.15. Szerkessze meg az adott egyenld sugar, metszd tengelyli forgashengerekbdl
Osszeallitott hengeres csdidomok széteso athatasainak kettosvetiiletét!
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Széteso athatasok alkalmazdsa csoidomok tervezéséhez

XI.16. Szerkessze meg az adott metsz6 tengelyti, kozds beirt gdmbét érintd forgas-kupokbol
¢s forgashengerekbdl 6sszeallitott csdidomok széteso athatasainak kettOsvetiiletét!

Szétesd athatdasok alkalmazdsa csocsatlakozdsok tervezéséhez
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94 X1 Athatas

XI.17. Adott harom egymassal par-
huzamos helyzetii forgashenger,
amelyeknek tengelye ugyanabban a
horizontalis sikban van.

Szerkessze meg a t; és t; valamint a t;
¢s t3 tengelyli forgéshengerek kozé
illeszthetd, metszé tengelyli forgas-
kappal szétesd athatasként szarmazo
Osszekotések kettosvetiiletét!

te

|

1
|
|
|
|
|

XI.18. Egy képen adott a t; és t, metszd
tengelyli  két forgashenger vetiilete, és a
tengelyeiket metsz6 t; egyenes. (A tengelyek
sikja képsikkal parhuzamos.)

Szerkessze meg a t; és t; tengelyli forgés-
hengerek kozé illeszthetd, metszd t; tengelyii
forgaskuppal szétesé athatasként szarmazod
Osszekotés kettdsvetiiletét!

XI.19. Szerkessze meg az alabbi kupos bedntdnyilasok szétesd athatisainak kettds-

vetiiletét!
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XII. Megoldasok
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96 XII. Megoldasok

I.18.

A sikot meghatiroz6 A az els6, B a
masodik képsikban a C pont az els6 tér-
negyedben van. A nyomvonalak a meg-
felel6 févonalakkal parhuzamosak.

I.19.

1.18a.

A sikot meghatarozo6 F az elsd, E a masodik
képsikban a G pont a a masodik térnegyed-
ben van. F elsd, E masodik nyompont, az s;
elsd nyomvonal a sik h elsé fOvonalaval
parhuzamos.

1.23.
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1.28.
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1.30.
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II.1.

A négyzet sikjat a masodik képsikrol indulva, kétszeri képsiktranszformacioval az 6todik
képsikkal parhuzamos helyzetbe hozzuk.

I1.6.

A négyzet sikjanak n normalisat az elsé képsikrdl indulva, kétszeri képsiktranszformacidval
az 0todik képsikra merdleges helyzetbe hozzuk. Ezaltal a négyzet az 6todik képen valodi
nagysagban latszik.
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I1.7.

Az m magassagvonalat az elsé képsikrol indulva, kétszeri képsiktranszformacidval az 6todik
képsikra merdleges helyzetbe hozzuk. ’
(A részletes megoldashoz lasd a Geiger J.: Abrazol6 geometria jegyzet 4.1.1. fejezetét!)

er
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I1.8.

A kocka egyik oldallapjanak sikjat, az adott S(aK) sikot a masodik képsikrol indulva, kétszeri
képsiktranszformacioval az 6todik képsikkal parhuzamos helyzetbe hozzuk.
(A részletes megoldashoz lasd a Geiger J.: Abrazol6 geometria jegyzet 4.1.2. fejezetét!)
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I1.12.

Az a egyenest a masodik képsikrol indulva, kétszeri képsiktranszformacidval az 6todik
képsikra merdleges helyzetbe hozzuk, ahol a hasab vetiilete téglalap lesz.
(A részletes megoldashoz lasd a Geiger J.: Abrazolo geometria jegyzet 4.1.1. fejezetét!)

1=23-AEB"




Geiger J.:Abrazolé Geometria Feladatgyiijtemény 103 XII. Megoldasok

IV.S.

A megoldés vazlata:

1) Az alapotszog S sikjat az A pontra illeszkedd h horizontalis és f frontalis fovonalaval
vettiik fel.

2) Az S siknak és az m egyenesnek az O metszéspontja az 0tszog kozéppontja. Az O
pontot az m'-re illesztett s' elsé feddegyenessel szerkesztettiik.

3) A szabdlyos 6tsz0g megszerkesztéséhez az S sikot a h févonala koriil az O ponttal elsé
foallasba forditjuk.

4) Az otszog elsé képét a forgatds kapcsan keletkezé Affit=h', O'(0)} affinitas, a
masodik képét a sikra illesztéssel hataroztuk meg.

5) A guala képenkénti lathatosagat kitéro élek fedettségi vizsgalataval allapitottuk meg.
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IV.9.

A megoldés vazlata:

1)
2)
3)
4)

5)

A szabalyos alaphatszog megszerkesztéséhez az S(aO) sikot az f frontalis févonala
koriil a 2 pont segitségével masodik féallasba forditottuk.

A hatszog masodik képét a forgatas kapcsan keletkezd Afft=f", 2'(2)} affinitas, az
elsd képét a sikra illesztéssel hataroztuk meg.

A hasab oldalélei az S alapsik normalisai, pl. a C'G' merdleges h'(F’3’)-re, C"G"
merdleges f'"'-re.

Az oldalél vetiileti hosszat az C"1"1" kiilonbségi haromszog felnagyitasaval, majd
az elso képre rendezéssel szerkesztettiik.

A haséb képenkénti lathatosagat kitéro ¢lek fedettségi vizsgalataval allapitottuk meg.
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V4.

A  PRST cstcsaival para-
lelogrammaként adott metszo-
sikot a PT ill. RS els6
févonalakra merdlegesen, az
els6  képsikhoz  kapcsolt
negyedik  képsikon  élbe
transzformaljuk (x;4 mer6-
leges P’T’-re).

V.S.

Az S(eP) metszdsikot a P-re
illesztett h els6 fovonalara
merdlegesen, az elsé képsik-
hoz kapcsolt negyedik képsi-
kon ¢lbe transzformaljuk
(x14 merdleges a h’-re).
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V.6.

Elészor elkészitjik a CM ¢élnek a metszdsikkal alkotott C; doféspontjat, amelyet az s
fedoegyenessel szerkesztjiik. A CCy képezi az alapnégyszdg és a metszet kozott fennalld
centralis kolline4cio egy pontparjat. A centralis kollinedci6 centruma: M, tengelye: t=n;.

A sikmetszet az ABCD alapsokszog megfeleldje a fenti centralis kollinedcioban.

A szerkesztés transzformacioval (lasd az V.4. és V.5. feladatot) is megoldhatd, ennek
elvégzését az olvasora bizzuk.
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V.7.

Az els6 képsikhoz kapcsolt, a hasab ¢leivel parhuzamos negyedik képsikon a metszdsik ¢lben
latszik. Ezért a sik felvételét és a metszet szerkesztését a negyedik képen kezdjiik. A metszet
masodik képe sikra illesztéssel vagy transzforméacidval is elkészitheto.

A palast kiteritése soran a metszdsik ¢élre merdleges helyzete miatt az Ay ... D1 normélmetszet
A{°... D;° valodi nagysaga forgatassal meghatarozhato, az élek valodi hossza pedig a negyedik
képrol lemérhetd.

cr B! 4 by cr
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V.12.

ikkal szerkesztjiik.
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VIL.3.

VIL.O.

Az ellipszishez a nagytengelye f6l¢ irhato
affin kort rendeljiik. A merdleges affinitas
tengelye:t, egy pontparja: CCy.

VII.15.
t
<~
P N }/e
r=p B I E
17
&
I,
al| ¢ 0
! |4 F;
|

Az E ponthoz tartozd vezérsugarak
koziil r, parhuzamos a t tengellyel, az
r; pedig az r-nek e-re vonatkozé
tiikorképe, ezért az F fokusz az r; és t
metszéspontja. A vezéregyenes mero-
leges t-re ¢s illeszkedik az F-nek e-re
vett F, tilkorképére. A P és R pontokat
a parabola definicioja alapjan szerkesz-
tettiik.

Az ellipszishez az UV atmérdje folé ir-
hat6 affin kort rendeljiik. A ferde affinités
tengelye: t=UV, egy pontparja: ZZ.

VII.14.

A hiperbola tetszoleges P pontbeli érintdjén
az ¢érintési pont felezi az érintének az
aszimptotak kozé es6 UV szakaszat, ezért u-
nak a P-re vonatkozé u, tiikorképe metszi ki
v-bdl az e és v metszéspontjat V-t. Az AB,
CD tengelyek a PR, ST konjugélt dtmérdk
szogfelez6i. A b az 1P és P2 szakaszok
mértani kozepe.
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VIIL.12.

a) megoldas:

Az elsé képen a kup képhatar alkotoi a csucs
M’ vetiiletébdl az alapkor ellipszis vetiileté-
hez huzott érintok.

Rendeljiik hozz4 az ellipszishez a C’D’
kistengely folé irhato affin kort! Az ellipszis
¢és a kor kozott fennalld merdleges affinitas-
nak C’D’ a tengelye, és A’A* a pontparja,
tovabba M’=M* mert M’ illeszkedik a
tengelyre. Az M*K* ¢érintét Thalész-kor
segitségével szerkesztettik. Az M*K* affin
megfeleldje a keresett MK’ érint6. A K’-t a
kétkoros modszerrel készitettiik.

(A részletes megoldashoz lasd a Geiger J.:
Abrazold geometria jegyzet 10.5. fejezetét,
abban a 10.6. és 10.1. abrat!)

b) megoldas:

A kup K’ és I’ els6 képhatar alkotoi a k és 1
elsd kontar alkotoknak a vetiiletei. A kontur-
alkotdkat kontarpontok alkotjak, amelyeket a
kip tengelyére merdleges sikokbeli un.
paralelk6rokon  szerkesztiink.  Valasszuk
masodik képen az A”B” ¢s C”’D” atmérében
latsz6 paralelkordket! A C”D” atmérdjii kor
K els6 konturpontjaban a feliilet érintdsikja
elso vetitosik, ezért az n normalisa az elsd
képsikkal parhuzamos. Megszerkesztéséhez
a paralelkdr mentén a kupot érinté goémbot
alkalmazunk, amelynek O a kozéppontja. A
gdémb vizszintes n normalisa megegyezik a
ktp horizontélis normalisaval, amelynek K a
paralelkorén 1évé pontja. Igy K illeszkedik
egyrészt a paralelkorre, masrészt a gémb
elsd fokorére. Hasonld a szerkesztés az
A”B” atméroji paralelkor esetében is.

(A részletes megoldashoz lasd a Geiger J.:
Abrazold geometria jegyzet 11.1. fejezetét,
ill. all.1.,, 14.1., 14.3., abrat!)

Végiil a két paralelkor altal hatarolt csonka-
kupot abrazoltuk lathatdsag szerint.
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VIILS.

Az e ¢érintd és a K kozéppont altal meghatarozott kor sikjat a K-n keresztiil felvett h elsé
fovonal koriil a 3 pont segitségével elsd féallasba forgatjuk. A leforgatott sikbeli kor és az
elsé képellipszis kozott fennalld merdleges affinitas tengelye t=h, pontparja 3'(3),
Aff{t=h,3'(3)}.

(A részletes megoldashoz lasd a Geiger J.: Abrazold geometria jegyzet 9.6. fejezetét!)
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IX.9.

A kap és az e egyenes doféspontjainak megszerkesztéséhez az e egyenesre ¢és a kuip M
csucspontjara illeszkedd segédsikot alkalmazzuk. Az R és S doféspontokat tartalmazo
alkotok talppontjait a segédsik n; elsd nyomvonala metszi ki a kip alapkorébdl. Az ny
nyomvonal a segédsik h els6 févonalaval parhuzamos.

1// bl! MII
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IX.12.

A kup metszetei hiperboldk.

1) Az egyes hiperbola iveknek az alapkorre illeszkedd pontjai: P, R; P, S; S, R.

2) Megszerkesztettiik a metszeteknek az alapsiktol 11mm-re 1év6 pontjait. A keresett pontok
a kap 11mm magasan elhelyezkedd paralelkorén vannak, koziiliikk az egyik az 1 pont.

3) Az alapsiktdl legtavolabbi A, B, C pontok az egyes ivek valos tengelyeinek egyik
végpontjai is.

4) Az (PBR) iv u és v aszimptotai a metszdsikkal parhuzamos kupalkotdkkal parhuzamosak
¢s illeszkednek a hiperbola sikjara. A v aszimptota parhuzamos a kip VM alkotdjaval.

5) A masodik képen megszerkesztettik (PAS) iv valos tengelyének A végpontjdban a
hiperoszkulalo kor G kozéppontjat. Mivel a (PAS) iv aszimptotdi parhuzamosak a
konturalkotokkal a G kozéppontot az A tengelyponti érintdnek a konturalkotoval alkotott
metszéspontjaban a aszimptotara allitott merdleges metszi ki a tengelybdl. A kor sugara
|GA|. A simuldokor felét rajzoltuk meg.

6) A metszosikok altal kdzrezart kaptestrészt abrazoltuk lathatésag szerint.

(A részletes megoldashoz lasd a Geiger J.: Abrazold geometria jegyzet 14.11 fejezetét!)
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IX.14.

A kuapbol a parabolat kimetsz sik helyzetének felvételéhez és a metszet pontjainak
megszerkesztéséhez a h egyenesre merdleges negyedik képsikot hasznalunk.

(Az els6 kép megszerkesztéséhez lasd a Geiger J.: Abrazold geometria jegyzet 14.9. fejezetét,
a masodik kép elkészitéséhez a 14.8. fejezetbeli megjegyzéseket illetve hasznéljunk képsik
transzformaciot!)

n,

MIV
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XI.1.

A feliileteknek, kovetkezésképpen az athatdsi gérbének is van egy kozds szimmetriasikja,
amely a masodik képsikkal parhuzamos, ezért a negyedrendii athatasi gdrbe masodik képe
kettOsvetiilet, a (3"1"4") koriv.
Az athatasi pontok szerkesztése:
a) A kap tengelyére merdleges szeleteld sikok a kupbol kort, a hengerbdl alkotokat
metszenek ki, metszéspontjaik athatasi pontok. (1,2,5,6,7,8).
b) A kup csucsara illeszkedd €s a henger alkotoival parhuzamos sikok (sorozosikok),
mindkét feliiletbol alkotokat metszenek ki. (3, 4)
c) A vetitd helyzetben 1év0 henger miatt az athatdsi gorbe masodik képe ismert —a
3”174” koriv-, igy a pontjait kapalkotd vagy paralelkdr illesztésével rendezhetjiik az
elsé képre.

1) A henger bal oldali b konturalkotdjan keresztiil a kup tengelyére merdleges sikkal
szeleteliink, igy kapjuk a henger elsé konturjara illeszked6 pontokat az 1, 2-t.

2) Azok a pontok az érintdvel, amelyekben hengeralkoto érinti a gorbét: 3, 4.

3) O-ban a két feliiletnek k6zos az érintdsikja, tehat O az athatas onmetszéspontja.

4) 5 ¢és 6 az athatas legalso pontjai, a henger legalsé alkotdjan.

5) Az athatasnak a kup profil alkotoira illeszkedd als6 pontjai 7 és 8. A 7 pontban az
érintésikok moddszerével szerkesztettik a gorbe e érint6jét! Az érintd N elso
nyompontja a feliiletek elsé nyomvonalainak -njx-nak és nyg-nak- a metszéspontja.

6) A henger eltavolitasa utan a kappalastot abrazoltuk lathatosag szerint.
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XI1.4.

A hengerek tengelyével parhuzamos szeleteld sikok -amelyek jelen esetben elsé vetitOsikok-
mindkét hengerbdl alkotot (alkotokat) metszenek ki.
A negyedrendi athatasi gorbe elso képe kettosvetiilet, a (7°9°8”) koriv.

1) A vetitd henger masodik kontarpontjai: 1, 2, a h tengelyli henger masodik konturpont-
jai: 3,4, 5, 6.

2) Az athatasi gorbét fliggdleges hengeralkotd érinti a 7, 8 pontban, és vizszintes
hengeralkotd érinti a 9, 10 pontban, mert a szeleteld sikok ezekben a pontokban
valamelyik hengert érintik.

3) Az athatas megszerkesztése utan a vetitd hengerpalastot abrazoltuk lathatosag szerint,
ha a masik hengert és a kdzos részt eltavolitva gondoljuk.

’”

ny
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XI.6.

a)

b)

d)

A hengereknek kovetkezésképpen az athatasuknak van két szimmetriasikja, kozilik az
egyik parhuzamos a méasodik képsikkal, igy a gérbe az eléIlnézeten a (3”D”4”) korivként
kettdsvetiiletben jelenik meg, az elsé képnek pedig az f* szimmetriatengelye. A masik
szimmetriasik masodik vetitdsik, amelynek az élben latszo (t”D”) vetiilete a masodik
képnek szimmetriatengelye.

A hengereknek 1étezik egy k6zos érintdsikja is, ezért a kdzos €rintési pont az athatdsnak a
D 6nmetszes avagy duplapontja.

Tovabbi kiilonlegesség az, hogy a 4 pont 4’ vetiilete és az onmetszéspont D’ vetiilete
egybeesik, ezért ez a gorbe elsd képének haromszoros (tripla) pontja, s6t a visszatérd
ivnek a 4 pontbeli érintdje a nagyobb sugari hengernek alkotdja.

Az athatasi gorbe pontjainak szerkesztéséhez hasznalhatunk a vetitbhenger t tengelyére
merdleges szeleteld sikokat, ezek a vetitéhengerbdl kort, a masikbol alkotdkat metszenek
ki. Tovabba a szeleteléshez alkalmazhat6 olyan siksor is, amely mindkét henger
tengelyével parhuzamos, ezek a sikok mindkét hengert alkotokban metszik lasd az 1, 2 és
az 5, 6 pont szerkesztését.

A 3 és 4 pontban az athatasi gorbe érintdi a vetitéhengernek alkotoi, mert a szeleteld sik
ezekben a pontokban a frontalis helyzeti hengernek érintésikja.

A vetitd henger eltdvolitasa utdn a frontalis hengerpalastot dbrazoltuk lathatdsag szerint.
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XL.8.

A XII.8. feladatban szerepld forgashengerpar athatasat elol- feliilnézetben szerkesztjiik meg.

a)

b)

d)

A hengereknek kovetkezésképpen az athatdsuknak van két szimmetriasikja, koziiliikk az
egyik parhuzamos a masodik képsikkal, igy a gorbe az eldlnézeten a (3”°D”4”) korivként
kettésvetiiletben jelenik meg, az elsé képnek pedig az £ szimmetriatengelye. A masik
szimmetriasik masodik vetitdsik, amelynek az ¢lben latszo (v’D”) vetiilete a masodik
képnek lesz szimmetriatengelye.

A hengereknek 1étezik egy k6z0Os érintOsikja is, ezért a kozos érintési pont az athatasnak
a D dnmetszés avagy duplapontja.

Tovabbi kiilonlegesség az, hogy az 1 és 2 pont vetiilete a gorbe elsé képének egy-egy
csucspontja. Ezekben a pontokban a hengerek érintdsikja elsd vetitosik ¢és ezek
metszésvonala -a gorbe érintdje- els® vetitosugar. S hogyha egy térgorbe valamely
pontjaban az érintd vetitésugar, akkor a pont vetiilete a gorbe vetiiletének csucspontja.
Az athatasi gorbe pontjainak szerkesztéséhez hasznalhatunk a vetitOhenger v tengelyére
merdleges szeleteld sikokat, ezek a  vetitéhengerbdl kort, a masikbol alkotdkat
metszenek ki. Tovabba alkalmazhat6 olyan siksor is a szeleteléshez, amely mindkét
henger tengelyével parhuzamos, ezek a sikok mindkét hengert alkotokban metszik lasd.
az S, 6 pont szerkesztését.

A 3 és 4 pontban az athatasi gorbe érintdi a vetitéhengernek alkot6i, mert a szeleteld sik
ezekben a pontokban a frontalis helyzetii hengernek érintdsikja.

A vetitd henger eltavolitasa utan a frontalis hengertestet abrazoltuk lathatosag szerint.

7 | 1’
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XL.9.

A henger sugara egyenl0 annak a kupba irhatd érintdgémbnek a sugaraval, amelynek
kozéppontja a tengelyek metszéspontja. Két kdzos érintdsik -azaz két dnmetszéspont 1étezése
esetén a negyedrendl athatasi gorbe szétesik, jelen esetben két ellipszisre. A negyedik képrol
jol kovethetd az élben latszo érintdsikok, s érintkezéseknél a kettdspontok (D, E) helyzete,
mig az 6todik képen az ellipszisek nagytengelye (12 illetve 56) valddi nagysagban mérheto.
Az athatasnak

1) ahenger els6 konturalkotéira illeszkedd pontjai: 3,7,4,8,

2) a henger masodik konturalkotoira illeszkedd pontjai: 1,5,2,6,

3) a kap masodik konttralkotoira illeszked6 pontjai: 9,10,11,12,

4) az dnmetszéspontjai: D,E.

5) - A széteso athatas ellipsziseinek a tengelyvégpontjai: 12, 34 ill. 56, 78.
A két palést egyesitésével keletkezd alakzatot dbrazoltuk lathatdsag szerint.
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XI.12.

a)

b)

d)

A forgaskupok metsz0d6 tengelyeinek sikja -a k6z0s szimmetriasikjuk- parhuzamos az
elsd képsikkal. Ilyen esetben az athatasi pontok szerkesztése az Un. segédgdmbos
eljarassal is elvégezhetd. A koncentrikus szeletelé6 gombok kozéppontja a tengelyek M
metszéspontja.

A negyedrendii athatasi gorbe két részbdl all, amely részeknek -a képsikkal parhuzamos
szimmetriasik 1étezése kovetkeztében- a kettdsvetiilete egy-egy hiperbolaiv.

Kiilon abran szerkesztettiik meg a hiperbolaivek aszimptotainak w;, v; iranyat. Ehhez a
felvett kupok tengelye parhuzamos az adott kupok t; illetve t, tengelyével, a
félnyilasszogiik valtozatlan, és egy tetsOleges sugarti gombot érintenek. Ezeknek a
kupoknak két ellipszisre szétesd athatasa egy-egy szakaszban jelenik meg kettOs-
vetiiletként, ezek irdnya w;, vi képezik az aszimptota iranyokat. A t; tengelyli kupot
érinté gdmbbel szeletelve U’V” a hiperbola vetiiletnek atmérdje, s ennek O’ felezépontja
az aszimptotak metszéspontja.

Az 1 pontban normalisok moddszerével szerkesztettikk a gorbe e érintdjét, amely
merdleges a kiipok normalisainak T; és T, tengelypontjat 6sszekoto f févonalra.

A két kup egyesitésével keletkezd alakzatot dbrazoltuk egyetlen nézeten.




